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Azarbaycan maktabi. Ne 4 (701), tovsiya olunur. Hamin resurslarda verilan virtual talim modellari
soh. 51-60 JUniverse miihitinde Java dilinden istifade edilerek hazirlanib, 3D
Studio Max and Macromedia Flash animasiya programlari tatbiq olu-
nub. Modellarin yiiksak saviyyada interaktivliyi va talim sahnasinin
obyektlori ila kvazireal istifadagi harakatlori temin edilib. Sagirdlarin
virtual muhitde mustaqil isi Ggun interaktiv didaktik materiallar (nazari
malumatlar, talimatlar, bilik ve bacariglarin yoxlanilmasi tgin test
tapsiriglar) daxil olmagla xtisusi modullar hazirlanib. Yaradilan virtual
praktik islor iss maktab fenlari lizre ananavi laboratoriya darslarine
faydal alavadir. Virtual praktik islar maksimum aydinligi, fiziki
eksperimentlar Ggln real avadanlglarin dagig modellasdirilmasini
temin edir. Niimuna olaraq VIII sinifda “Bark cismin xususi istilik tutu-
munun tayini” virtual praktik is darsinin nece modellasdirilmasina
baxilir.
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Yirtual p.ractlical work lesson work (laboratory work) as one of the methods of inter-activation of
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classes of the general secondary secondary education Ieve.I. For thls.purp_ose, it was re.commendfad to
education level. Azerbaijan Journal successfully use “Physics multimedia” electronic educational
of Educational Studies, Viol. 701, resources. The virtual training models given in those resources were
Issue IV, pp. 51-60 developed using the Java language in the JUniverse environment, and
3D Studio Max and Macromedia Flash animation programs were
applied. High-level interactivity of the models and quasi-realistic user
actions with the objects of the training scene are provided. Special
modules including interactive didactic materials (theoretical
information, instructions, test tasks for testing knowledge and skills)
have been developed for students’ independent work in the virtual
environment. The created virtual practical works are a useful addition
to traditional laboratory lessons in school subjects. Virtual practical
works provide maximum clarity, accurate modeling of real equipment
for physical experiments. As an example, how to model the virtual
practical work lesson “Determining the specific heat capacity of a
solid” in class VIII.
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VIl sinifda “Bark cismin xiisusi istilik tutumunun tayini” virtual praktik i$ dersinin modellagdirilmasine dair

AKTUALLIGIN 9SASLANDIRILMASI

XXI1 osr icbari umumi tohsilin tolim metodlarinin tokmillosdirilorak comiyyatin
stratli informasiyalasdirilma tempino uygunlasdirilmasimni tolob edir. Bu iso sagirdlarin
tolim naticalorinin yilksaldilmasina dair comiyyatin toaloblorini, muasir Azarbaycanda
todris-metodiki dostoyin tez-tez yenilonmasini, tolim prosesinin keyfiyystinin yiksal-
dilmasi zoruratini aktuallasdirir. Odur ki, Umumi tohsilin muxtalif saviyyslarinds digor
fonlorlo yanasi, fizikanin tolimi prosesinin do muasir taloblor asasinda yenilasdirilmasing
ciddi ehtiyac yaranib. indi sagirdlors fiziki ganun va nazariyyslorin elmi osaslarma dair
akademik biliklor qazandirmaq kifayot deyil, onlara qazanilan biliklori fiziki eksperi-
mentlor asasinda yoxlamaq, bu eksperimentlorin naticalorini miiasir texnologiyalarin is
prinsipinin izahina vo praktik hoyatla slagsli proseslars totbigq etmok bacariglar asilamaq
tolob olunur. Lakin tohsilin informasiyalagdirilmasi, fiziki eksperimentlori ononavi
gaydada, sads cihaz vo avadanliglar vasitosilo icra etmoys, tolim vaxtina israfciligla
yanagmaga imkan vermir. O, fizikadan talim prosesinin, xususilo do fiziki eksperi-
mentlorin, praktik is dorslorinin virtuallagdirilmasini tolob edir. O da geyd edilmalidir ki,
fizika fonni Uzra virtual eksperimentlor vo praktik is darslorini hoyata kegiron program
tominat1 holo do Kifayoat dorocods totbig olunmur. Bunun da saboblorindan biri fonn
muollimlarine yardim edacok virtual dors modellorinin hazirlanmamasidir.

Mogalada Umumi orta tohsil saviyyasinin VIII siniflorinds fizikadan talim prosesinin
interaktivlosdirilma tisullarindan biri kimi virtual praktik islorin (laboratoriya islarinin) icra
mexanizmi sorh edilir. Bu moagsadlo “Fizikadan multimedia” elektron todris resurslarindan
ugurla istifado edilo bilor (Murquzov, Abdurazaqov, 2007). Homin resurslarda verilon
virtual tolim modellari JUniverse muhitinds Java dilindon istifado edilorok hazirlanib,
3D Studio Max and Macromedia Flash animasiya proqramlari totbiq olunub. Modellarin
yiksok saviyyado interaktivliyi vo tolim sohnasinin obyektlori ilo kvazireal istifadaci
horokatlori tomin edilib. Sagirdlorin virtual mihitdo mistaqil isi tiglin interaktiv didaktik
materiallar (nazori molumatlar, tolimatlar, bilik vo bacariglarin yoxlanilmasi iigiin test
tapsiriqlar1) daxil olmagla xususi modullar hazirlanib. Yaradilan virtual praktik islor iso
moktob fonlori Gzro ononavi laboratoriya darslorine faydali slavadir. Virtual praktik islor
maksimum aydinligi, fiziki eksperimentlor iiciin real avadanliqlarin dagiq modellosdiril-
mosini tomin edir. Nimuna olaraq VIII sinifdo “Bork cismin xdsusi istilik tutumunun
toyini” virtual praktik is dorsinin neca modellasdirilmasins baxilir.
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3.1.1. Istilik vo elektrik hadisalorins aid 6lcii cihazlarindan istifads edir.
3.1.2. Istilik va elektrik hadisalorine uygun fiziki kamiyyatlori 6lcir, hesablamalar
aparmagqla naticalari togdim edir.

o Istilik hadisalorindo enerjinin saxlanmasi qanununa aid nazori biliyi praktikaya
totbiq edir.

o Mixtalif bark cisimlarin xtsusi istilik tutumunu virtual tacriibs asasinda toyin
edir.

o Mixtalif maddalorin xdsusi istilik tutumunun cadval giymatlorindan istifads
etmoayi bacarir.

o Apardig arasdirmadan diizgiin natica ¢ixarmagi vo onu toqdim etmoyi bacarir.

Sagirdloara istilik balansi tonliyindan istifads etmokls enerjinin saxlanma
ganununun istilik proseslori ti¢iin dogrulugunu virtual laboratoriya isi vasitasilo
mustaqil yoxlamaq bacariq va Vardislorini inkisaf etdirmok.

Induktiv, interaktiv.

Butlin sinifls is, grup isi, fordi is.

Foal/interaktiv metod, qruplarla is, kompiiter togdimati, miisahiba.

Riyaziyyat - 2.1.2., 2.2.2.
informatika - 3.1.1., 3.2.2., 3.2.4.,
Azorbaycan dili - 1.2.2.,1.2.4.,2.2.1.,2.2.2.

1. Kompduter.

2. Multimedia proyektoru.

3. “Fizika” elektron todris resursu. 4 CD diskindo, 2-ci disk, 842, Baki, “Bakinosr”,
2007.

4. Interaktiv I16vho (Mimio va ya “Promethean”).

5. Vatman.

6. Markerlor dasti.

7. Yapisqanh lent Va qaygi.

8. Murquzov M.M., Abdurazaqov R.R., Bliyev R.M., Oliyeva D.Z. Fizika 8.
Darslik. Baki, “Bakinasr”, 2019.

9. Murquzov M.M., Abdurazaqov R.R., Oliyev R.M., ©liyeva D.Z. Fizika 8.
Misallimlar tiglin metodik vosait. Baki, “Bakinasr”, 2019.

10. Abdurazagov R.R. Fizikadan multimedia diskindan istifade metodikasi. Baki,
“Bakinasr”, 2007, 64 s.
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VIl sinifda “Bark cismin xiisusi istilik tutumunun tayini” virtual praktik i$ dersinin modellagdirilmasine dair

DORSIN QURULUSU

Praktik is fizika kabinetinin texniki tochizatin imkanlarindan asili olaraq qruplarla,

yaxud cutlorlo togkil edilo bilor. Tapsiriq hagqinda molumat sagirdlora gabagcadan

verildiyindoan, onun yerina yetirilmasinds ciddi ¢atinlik gozlonilmir.
Qrup isi liglin nazards tutulan dors modeli cadval 1-ds verilir.

Cadval 1. “Bark cismin xUsusi istilik tutumunun tayini” virtual praktik is darsinin modeli

Faaliyyat

Inkisafetdirici
bacariqlar

I marhala. Sinfin taskili (4 daq)

1.1. Sagirdlarin gruplasdiriimasi.

Sagirdlorlo salamlasdiqgdan sonra onlar ixtiyari se¢imlo 4 qrupa ayrilir.
ToOvsiya. Qruplarin tolim naticalori mixtolif olan sagirdlordon toskil
olunmasina diggat yetirmok magsadouygundur.

1.2. Qrup faaliyyatina hazirhq isinin taskili.

Qruplar vatman va markerls tachiz olunur.

e Kommunikativlik
e Omokdasliq

Il marhala. Giris misahibasi va miizakirasinin toskili (24 daq)

2.1. Iso aid nazori molumatin tokrarlanmasi (10 dag).

2.1.1. Qruplara didaktik sorgu varoglori paylanir vo suallar ostrafinda
togdimat hazirlamaq tapsirilir.

Didaktik varaglords asagidaki suallar verils bilor.

e Istilikvermo nadir?

e istilikvermonin hans1 novlori var?

o Bork cisimlordo istilikverms necos bas verir?

o Istilikkecirmo prosesi noya deyilir?

e Istilikvermo prosesinds cismin aldig1 (vo ya verdiyi) enerji no adlanir?

e istilik miqdarinin BS-do vahidi nadir?

o Xsusi istilik tutumu naya deyilir?

o Xususi istilik tutumunun BS-ds vahidi nadir?

o Xususi istilik tutumu noden asilidir?

e Istilik proseslorinds enerjinin saxlanma ganunu neca ifads olunur?

e Iki cisimdon ibarat tocrid olunmus sistem {iciin istilik balansi tonliyi
necs yazilir?

e istilik balans1 tonliyinin fiziki mahiyyati nadon ibarotdir?

e Tongidi diisiinma

e Miizakiroetmo

e Unsiyyot

e Omokdasliq

e Forziyya iralistirmo
e Mulahizasini
asaslandirma

e Togdimetma

e Totbigetmo

¢ Rogabataparma

e Problem iralistirma
e Problem holletma
o Kollektivgilik

e Fiziki ganunauy-
gunlugu monim-
sadiyini sarbast
niimayis etdirma
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2.2. Qrup liderlarinin tagdimatinin tagkili (12 doq)

2.2.1. Qrup liderlari poster (yaxud elektron) togdimati edirlor. Hor togdimata
3 dogiqoe vaxt verilir.

2.2.2. Suallarin dogru cavabmin ekranda illistrasiyast (Murquzov,
Abdurazagov, 2019).

Togdimatdan sonra miiallim suallarin dogru cavablarmi illiistrasiya edir.

e Istilikverms - is gormodon cismin daxili enerjisinin doyismo prosesidir.

o Istilikvermonin ¢ novii var: istilikkegirma, konveksiya vo siialanma.

o Bork cisimlorda istilikverma istilikkegirmo prosesi naticasinds bas verir.

o I[stilikkecirmo — cisimdoki zorraciklorin istilik haraketi naticosindo
enerjinin ¢ox qizmis hissadon az qizmis hissays kogurilmos prosesidir.

e istilikvermo prosesinda cismin aldig1 (v ya verdiyi) eneriji istilik miqdari
adlanir.

e Istilik miqdar1 “Q” herfi ilo isaro olunur, BS-do vahidi couldur (C).

o Xsusi istilik tutumu — 1 kg maddoni 1K qizdirmaq tigtin sorf olunan istilik
miqdaridir.

o Xususi istilik tutumunun BS-da vahidi: [c] = 1 kqC-K'

o Xususi istilik tutumu skalyar fiziki kamiyyat olub asagidaki diisturla tayin
edilir:
e _ 9

mAt — mAT
Burada Q — m kutlali cismi qizdirmaq iigiin tolob olunan istilik miqdari, At —

temperaturun doraca selsilorlo dayismasi (°C), AT temperaturun kelvinla
doyismasidir (K). Nozars almaq lazimdir ki, AT = At.
o Xsusi istilik tutumu maddanin néviindan asilidir.

e Tocrid olunmus sistemda bas veran ixtiyari istilik prosesinds daxili enerji
sabit galir. Bu, istilik proseslari i¢lin enerjinin saxlanmasi ganunudur.
e ki cisimdon ibarot tocrid olunmus sistem iigiin istilik balans1 tonliyi belo
yazilir:
Q1 +0Q;=0.

Nozors alinsa ki, Q; = ¢;m,(6 — t1) Vo Q, = co,m,(0 — t,),

cimqy (60 —ty) + c,m,(0 —t,)=0.
Burada Q- temperaturu t; olan m, kutloli cismin aldig: istilik miqdari, ¢,
bu cismin xususi istilik tutumu, Q,— temperaturu t, olan m, kitlali cismin
verdiyi istilik miqdari, ¢, — bu cismin xususi istilik tutumu, 6- garisigin
temperaturudur.
o [stilik balansi tonliyi onu géstorir ki, mixtalif temperaturlu cisimdon ibarat
qapali sistemda he¢ bir enerji cevrilmasi bas vermir, onlar arasinda yalniz
istilik mibadilasi mévcuddur: temperaturu yuksak olan cisim no godar istilik
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miqdar1 verirss, temperaturu asagi olan digar cisim do bir o gador istilik
miqdart alir. Bu proses cisimlorin temperaturlari borabarlogono godor davam
edir.

2.3. Isin icra marhalalarinin sorusulmasi (6 daq).

Sinifds frontal sorgu kegirmoklo virtual praktik isin icra ardicillig sorusulur.
Sagirdlor musllimin ovvalki dorsdo onlara verdiyi didaktik material ssasinda
virtual praktik isin icra marhalalarinin diizgiin ardicilligini qeyd edirlor.

11 marhala. Virtual praktik isin icrasimin taskili (12 daq)

3.1. Praktik isin icrasi (10 daq).

Virtual laboratoriya iginin icrasina baglamaq {glin ovvalco § 42-don
laboratoriya islori bloku agilir. Bu zaman ekrana igarisindo 100 ml su va
termometr olan menzurka golir. Kursor animasiya ekraninin morkozindo
yerlasan diiymoys yaxinlasdirilir, kalorimetrin gapagi agilir. Kursor diiymo
Uzarinds olmagla, mausun sol sixaci basilir, menzurkadaki su kalorimetra
bosalir (sokil 1). Kalorimetrdoki termometrin gostaricisine asasan suyun ilk
temperaturu toyin olunaraq cadvoldo yazilir (Murquzov, Abdurazagov,
2007).

o Komputer
texnologiyasindan
istifado edo bilmok
o Virtual tolim
resursundan istifads
eds bilmak

Sakil 1

Tocrubonin sonraki morhalasine do kursor animasiya ekraninin asagi sol
kiinctinds yerlason v isarali kvadratin iizarino gatirilorak sixilir. Animasiya
ekraninda spirt lampasi iizarinds 100 °C temperaturlu (gaynayan) su olan gab,
torazi (gramlarla 6lgan) va Al, Cu vo Fe torkibli ii¢ silindrik formali bark
cismin tasviri gorintuys galir.

Owvalca, kursorla cisimlardon biri (mes., Cu silindr) gotlrilir vo torazi
Uzarinds yerlogdirilorok kitlasi toyin olunur (sokil 2). Taroazinin cihaz Xatasi
nozoro alinmagqla, silindrin kiitlosi kg-a gevrilir vo alinan natico coadveala
yazilir.

e Omokdasliq

e Unsiyyat qurmagq
o Kollektivda
islomak

e Sorgu vo
molumat
cadvallorindan
istifads etmok
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Sokil 2

Virtual praktik isin sonraki marhalasinda mis silindr tarazinin tizarindon
gotarilir va gaynar suya daxil edilir. Termometrin gostaricisine asasan onun
tmis temperaturu (temperatur adston 100°C olur) cadvals geyd olunur.
Tocribo v isaroli kvadrati yenidon sixmagqla davam etdirilir. Bu zaman,
ekrandaki goriintli doyisir: solda qaynayan suya batirilmis silindrin, sagda isa
icorisindo su olan kalorimetrin tosvirlori yaranir. Silindr gaynar sudan
¢ixarilaraq kalorimetra batirilir (sokil 3).

o Komputer
savadlilig

e Ol¢ii cihazlarinin
xarakteristikalarini
miayyan etmok

Sakil 3

Kalorimetrdaki termometrdon garisigin temperaturu olgtiliir va natica virtual
cadvalo yazilir. Belalikla, bitun 6lgmalor aparildigdan sonra mis silindrin
xususi istilik tutumu istilik balans1 tanliyindan tayin edilir:

L Camau(6—tn) 4200-0,1-(30-20) € _ ... C
M T mis(bmis — 0) 0,172+ (100 — 30) kq - °C kg -°C

Hesablamanin naticasi geyd edilmakls virtual codval tamamlanir (cadval 2).

e Riyazi savadliliq
e Elmi savadliliq
o Miigayiseetma
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Codval 2.
s ¢
) M, (k) i (kq'°C)
0,172 0,1 4200 348,84
e Riyazi savadliliq

Bork cismin xisusi istilik tutumu Ggun virtual tocriibadon alman giymat
“Bork cisimlorin xiisusi istilik tutumlart” coadvalindoki uygun maddonin
xususi istilik tutumunun etalon giymati ilo migayiso olunur (cadval 3).
Muigayisa nisbi xatanin hesablanmasi ils aparilir:

_ Svirtual

Cetalon

- 100%.

Accisim

o Milgayisoetma
o Naticogixarma

Cadval 3. Bazi maddalarin xususi istilik tutumu

Maddas C,W Madda C,k—

Qlle
CIVa

Qurgusun
(OL:1F:\Y

Polad
- Cuqun

~ Bitki yagi
Su buxari

Buz

Kerosin
Splrt

Giimiis
Karpic
AIum|n|um

Tacriba Al vo Zn silindrlari ilo do tokrarlanir vo alman naticalor virtual
cadvalds geyd olunur.

o Migayiseetmo
o Naticogixarma

3.2. Naticalarin tagdimati (2 daqg).
Qruplar tamamladiqglar1 virtual cadvali va naticanin nisbi Xxatas1 geyd edilmis
poster (vo ya komputer ) asasinda togdimat edirlor.

o Miigayiseetma
¢ Noticogixarma

IV marhala. Qiymatlandirma (5 daq)

Qiymatlondirma ham komiyyat, hom da keyfiyyat baximindan hayata kegirilo bilor.

4.1. Komiyyatcos giymotlondirmo — maksimum 50 bal.

4.1.1. iso aid nozori molumatin tokrarlanmasi marhalesinds grup teqdimatlarmin giymatlondirilmasi

— maksimum 10 bal.
4.1.2. Isin icra morhoalalarinin diizgiin tosvirinin giymatlondirilmasi —

maksimum 5 bal.
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4.1.3. Virtual praktik isin icrasinin qiymatlondirilmosi — maksimum 25 bal.
4.1.4. Tamamlanmig virtual cadvalin va naticalorin nisbi xatalarmin faizlorlo illiistrasiyasinin
giymotlondirilmasi — maksimum 10 bal.

4.2. Keyfiyyatco giymatlondirmo.

Asagidaki meyarlar osasinda talim mogsadlarine nail olmaq saviyyosi

(Murquzov, Abdurazaqov, 2019).

muayyan edilo bilor

etmayi bacarir.

istifade etmayi bacarir.

istifade etmayi bacarir.

I saviyya Il saviyya Ill saviyya IV saviyya

istilik hadisalarinda istilik hadisalarinda istilik hadisalarinda istilik hadisalarinda

E enerjinin saxlanmasi enerjinin saxlanmasi enerjinin saxlanmasi enerjinin saxlanmasi

__:%" ganununa aid nazari biliyi | ganununa aid nazari ganununa aid nazari ganununa aid nazari

@ | anlamadan praktikaya biliyi anlayaraq biliyi tahlil edarak biliyi dsyarlandirarak
tatbiq edir. praktikaya tatbig edir. | praktikaya tatbiq edir praktikaya tatbiq edir.
Miixtalif bark cisimlarin Miixtalif bark cisimlorin | Miixtelif bark cisimlorin | Miixtalif bark cisimlarin

£ | xUsusi istilik tutumunu xususi istilik tutumunu | xiisusi istilik tutumunu | xtisusi istilik tutumunu

E formal olaraq virtual anlayir va virtual analiz-sintez etmakla {imumilagmsalar aparmag-

E tacriiba asasinda tayin tacriiba asasinda tayin | virtual tacriibs asasinda | la virtual tacriiba ssasinda
edir. edir. tayin edir. tayin edir.
Miixtalif maddalarin Miixtalif maddalarin Miixtalif maddalarin Miixtalif maddalarin

g xUsusi istilik tutumunun | xiisusi istilik tutumunun | xiisusi istilik tutumunun | xisusi istilik tutumunun

3 cadval giymatlarinden cadval giymatlarini cadval giymatlarindon | cadval giymatlorindan

& | formal olaraq istifada anlayir va onlardan miigayisa aparmagla manalarini anlamagla

istifade etmayi bacarir.

Naticagixarma va
tagdimetma

Apardig arasdirmadan
formal natica ¢ixarmagi va
onu tagdim etmayi
bacarir.

Apardigi arasdirmadan
anlayaraq diizgiin
natica ¢ixarmagi ve onu
taqdim etmayi bacarr.

Apardigi arasdirmadan
tahlil asasinda diizgiin
natica ¢ixarmagi ve onu
taqdim etmayi bacarir.

Apardigi arasdirmadan
Umumilasmalar asasinda
diizglin natica ¢ixarmag
va onu taqdim etmayi
bacarir.
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