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Umumtshsil maktebinin V-V Maqalada V-VII siniflards tedris olunan “Tebist" va "Fizika" derslerinds
siniflerinda tebit va fizika elektron l6vhadaen istifadenin shamiyyati ve metodikasi gostarilib. Bu-

darslorinda interaktiv elektron rada eyni zamanda, elektron l6vhalar tglin “Activinspire’, “MimioStudio’;

[ovhadan istifadanin metodikas!. " . . " . .
Azarbaycan makiabi, Ne 4 (709), Teach Infinity Pro” interaktiv program taminatlari hagginda malumat

soh. 53-68 verilib va V-VII siniflar tigiin“Teach Infinity Pro"tahsil programi Gizerinda
dars nimunalari tagdim edilib. Bu nimunalards V sinif sagirdlarinin
DOI: 10.30546/32898065.2024.4.113 “Tebiat" fonninda “Maddanin Olgtila bilen xassalari: hacm va onun

olctlmasi” movzusunda 3D alatindan istifade edilib. Bela interaktiv
dars zamani sagirdlar 3D faza fiqurlar lUzerinda muxtalif cisimlarin
hacmlarini 6l¢lib, mugayisa edirlar. Bununla yanasi, VI sinif “Tobiat”
fonni tizre "Agirliq qlivvesi” movzusunun taedrisi zamani e-lévhads “AL-
GADOO" programi ile qurulmus harakat simulyasiyasindan géturtlan
model Uzarinds masale hall edilib. Masala halli zamani sagirdlar
programin ekran kalkulyatorundan istifade edarak vaxta ganaat ediblar.
VII sinifde fizikadan “Cevra Uzra barabarsiratli harakatds strat”
movzusunda iss I6vhads programin “pargar” alsti vasitasile istanilan
radiuslu gevra ¢akilarak, model lizerinde masals hall edilib, naticads,
sagirdlar muayyan ediblar ki, bele harakatda radiusun sabit giymatinda
xotti slirat dovretma muddati ile tars mitenasibdir.
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Methodology for using the This article indicates the significance and methodology of using
Interactive whiteboard in natural interactive whiteboards in teaching Nature” and “Physics” subjects for

science and physics lessons in grades 5-7. It also provides information about interactive educational

rades 5-7. Azerbaijan Journal of . . . ) . . -
gducationa/Studiejs Vol. 709 software, including “Activinspire,” “MimioStudio," and “Teach Infinity

Issue IV, pp. 53-68 Pro.’ Lesson examples are given using the “Teach Infinity Pro” software
for grades 5-7. In these examples, 3D tools were utilized in 5th-grade
DOI: 10.30546/32898065.2024.4.113 students’ “Nature” subject for “Measurable Properties of Matter:

Volume and its Measurement” During such an interactive lesson,
students measure and compare the volumes of various objects on 3D
geometric figures. In addition, for the 6th-grade “Nature” topic of
“Gravitational Force," students solved a problem using a model from
a motion simulation created with the “ALGADOQ" program on the
interactive whiteboard. The program'’s on-screen calculator helped
students save time during problem-solving. In 7th grade physics, for
the topic “Uniform Circular Motion," a circle of any desired radius was
drawn on the board using the program'’s “compass” tool, and the
problem was solved on the model. As a result, students determined
that in such motion, with a constant radius, linear velocity is inversely
proportional to the rotation period.

Article history Keywords: Interactive whiteboard, interactive learning tools, practical
Received: 18102024 skills, Teach Infinity Pro, ALGADOO.

Accepted: 01.11.2024

m http://as-journal.edu.az



Umumtahsil maktabinin V-VII siniflarinda tabiat va fizika darslarinda interaktiv elektron lovhadan istifadanin metodikasi

GIRIS

Elektron 16vholor informasiyam1 genis diapazonlu vizuallagdirma vasitolorindon
(xaritolor, codvallor, sxemlor, diaqramlar, fotosokillor vo s.) istifado yolu ilo sagirdloro
catdirilmasima imkan verir (Galimova, Maklakov, Muzafarov, 2013). Interaktiv elektron
16vha (IEL) tolimdo diferensiallasdirma yaradaraq, simulyasiyalar vo animasiyalar iizorindo
is prosesini sagird ticlin asanlagdirir. Belo ki, bu vasits real hoyatda gors bilmadiyimiz bir
cox fiziki hadisolorin daha doqiq goriintiisiinii tosvir etmokla, rongli vo siiratli yazi qaydasi
ilo sagirdin onlar iizorindo rahat islomosino sorait yaradir. Bundan olavo, sagirdin diqgqetini
hadisonin on 6nomli hissasinoe comloyir vo dyronmao prosesini sadoslosdirir. Nohayat, homin
l6vhalar sagirdlorin praktik bacariglarinin inkisafinda birbasa istirak edir. Masalon, sagird
mdvzunu qavraya bilmadikds, o, fizikada qarsiya qoyulan problemi hall eds bilmir vo ya
hollindo ¢otinlik ¢okir. Bu zaman Kneeland metodunu totbiq etmoklo problemin holli
tisullarindan birini - “problemi dork etmok™ vo “on uygun holli miioyyonlosdirmok™
miimkiindiir (Unsal, Mogol, 2020). Mohz IEL darsin daqiq, coxvariantli, harokotli vo daha
ac1q sokilda gostorilmasi, eyni zamanda tadqiqat isinds vo masals hallinds problemin aradan
galdirilmasi {i¢iin oan uygun holl yolunu miioyyonlosdirmoyo xidmot edon olverigli bir
resursdur. Demoli, IEL sagirdlori dyronmoya tosviq edon, onlarin “problem holl etmo
bacarig1”nin inkigafinda istirak edon todris vasitolorindon biridir.

Qeyd edak ki, 2000-ci ildon Iqtisadi ®mokdasliq vo Inkisaf Toskilat: (Organisation for
Economic Co-operation and Development') bir ¢ox dlkolords 15 yash sagirdlor arasinda
Beynolxalqg Qiymatlondirmo todqiqati (PISA) kecirir vo 6lkomiz do bu giymotlondirmo
tadgiqatina qosulub. Har ii¢ ildon bir kecirilon tadqiqat prosesinde sagirdlarin riyaziyyat,
oxu, tabiot elmlari vo yaradici diislinca tizro biliklarinin real hayatda totbiqgi bacariglarinin
qiymatlondirilmosi aparilir.

Bu todqgigat metodunda tolob olunan elmi bacariqlar belo siralanir:

- Hadisalorin elmi cohatdon izahi;

- Elmi aragdirmalarin aparilmasi igiin layiholorin hazirlanmasi vo qiymatlondirilmasi,

eloco do elmi molumatlarin vo onlarin dogrulugunu tosdiq edon siibutlarin maksimal

doracado uygunlagdirilmast;

- Qorarlarin qabulu moagsadils elmi informasiyanin tadqiqi, qiymotlondirilmasi va

ondan istifada olunmasi.

T https://www.oecd-ilibrary.org/education
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Bunlar1 nozors alaraq, IEL dostokli dyronmoadon diizgiin istifads edilorso, tohsilalanlarda
bu vo digor bacariglar inkisaf etdirmok miimkiin olar. IEL asagidaki foaliyyati hoyata
kecirmoyo imkan veran pedaqoji vasito rolunu oynayir (Dolgaya, 2010):

1) Materiali sirf statik togdimat formasindan ¢ixarir. Ona gore ki, materialin dorinden
Oyronilmasi informasiya ilo interaktiv qarsiligli alagoni tolob edir;

2) Materialin togdimatinin effektivliyini artirir. 9sas vo kognitiv anlayislar ayiraraq, dors
ticiin hazirlanmig materiallar1 osas kimi miioyyan etmok olar. Bu zomin asasinda iso sagirdin
koqgnitiv foaliyyati hoyata kegirilir;

3) Sagirdlorin bir ¢ox sahoalords ugurlu foaliyyotino imkan veron vacib bacariqlart sldo
etmosi kollektiv igin toskilino xidmot edir;

4) Elektron interaktiv 16vho miiollimin dorso daha yaxsi hazirlagmasi hesabina didaktik
informasiya miihitinin yaradilmasina va qgeyri-produktiv islora sorf olunan vaxta qonast
etmoyo sorait yaradir. Burada s6hbot hom tapsiriglarin sagirdlor torofindon geyd edilmosi,
miixtolif cadvallorin tortib olunmasi vo s. daha ¢ox zaman tolob edon islordon gedir. Bu iso

sagirdlorin dors vaxti daha aktiv faaliyyatine imkan yaradir.

“FIZIKA” vo “TOBIOT” FONLORININ TODRIiSINDO
iEL-nin IS PRINSIPI

Hor bir e-16vha program tominatlari ilo isloyir. IEL miixtalif oldugu kimi, bu 16vhalorin
istifadesi {i¢iin nozordo tutulan proqram tominatlar1 da miixtolifdir. Olkomizds on gox
istifado edilon IEL “Promethean” vo daha ¢ox funksiyaya malik olan “ActivInspire”
program tominatidir. Miixtalif proqramlar da var ki, tadris prosesinds elektron 16vhalorin
totbiqini daha maraqli vo dorsi daha interaktiv edir.

“Tabiat” vo “Fizika” fonlarinin todrisi zamani bizo lazim olan interaktiv e-16vhalar tiglin
nozordo tutulan interaktiv program tominatlarindan bir necosi ilo tanis olaq:

1. ActivInspire (interaktiv taqdimat progranmudir)?.

2. MimioStudio (bu proqram tominati ilo keyfiyystli interaktiv dors vo animasiyalar
hazirlamaq miimkiindiir)°.

3. Teach Infinity Pro (sonsuzlugu dyradin)?* va s.

Teach Infinity Pro (sonsuzlugu 6yroadin) (sokil 1) - hor hanst mévzunun dyronilmosinin

somaraliliyini artirmaq {i¢iin hazirlanmis intuitiv, asan istifado edilon tohsil proqramidir

2 https://freesoft.ru/windows/activinspire
3 https://news.mimio.boxlight.com/mimiostudio-software-download
4 https://newline-interactive.com/apac/products/teach-infinity/
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(Murguzov, Abdurazaqov, Oliyev, 2017). Bu progqram tominatindan daha g¢ox dorsin
izahinda istifado edils bilar.

Interaktiv proqram tominati1 asagidaki bir nego funksiyadan ibaratdir:

1) Hor mévzuya uygun alotlor (transportir, porgar, xatkes, kalkulyator, klaviatura,
boyiidiicii, 3D alotlor (foza fiqurlari) vo s (sokil 1, a).

2) Menyu sotri (sokil 1, d).

3) Istonilon dors iigiin “Fizika” (“Mexanika”, “Elektrik”, “Elektromaqnit”, “Optika”
bolmolori vo elektrik dovrosi iiclin resurslar), “Tobiot” fonni {i¢iin redakto edilo bilinon
vasitolor (sokil 1 (b)).

4) Intuitiv yazi1 vasitolori (sokil 1 (c)). Daha ¢ox mohsuldarliga nail olmaq magsadilo
miixtalif agilli golomlorden istifads. Agilli golom bizim ol yazimizi taniyir, sozlori va
cizgilari diizoldir.

5) Moévcud resurslarin daxil edilmasi (sokil 1, e).

6) Fayllar iizorinds i5. Bu formadan istifado edorok, fayllarimizi idxal edo, onlarin hor
hans1 sahalarini xiisusi vurgulayib, tizerinde redakts islori apara bilorik.

7) “Riyaziyyat” va “Kimya” fonlari ilo inteqrasiyayaratma imkan1 va s.

Subjects Physics 4 HE Math

LIE » .ﬁ, Physics ;‘ b
Lt & Chemistry

OTNpaBUTL MO ANEKTPOHHOI NouTe

Shortculs d

Setting

Help
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Sakil 1. Teach Infinity Pro program tominatinin interfeysi
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Olava olaraq onu deys bilarik ki, programin klaviatura imkanlar1 daha genisdir. Daxili
kalkulyator, bdyiidiicli (bu resurs bizo cihazlar {izorindo bdlgiilorin qiymsatini, eloco do
elektron dorsliklordon istifado zamani kicik 6lgiilii yazilart vo rogomlori géormok imkani
yaradir), kompas, saat, xatkes vo s. alotlor darsin keyfiyyatini daha da artirir. Masalen,
“Fizika” fonni iizro virtual tocriibo zaman1 hesablamalar aparmaq iigiin saat1 ekranda igo sala
bilorik. Bundan olavo, dors prosesinds videogoriintiidon istodiyimiz fragmenti ¢ox asanligla
sokil halina salib, lizorinds izahlar vermok miimkiindiir.

Digor torafdan, bu proqram tominatinda 3D alotlori vardir ki, onlardan istifade edorok V
sinif sagirdlorinin “Tobiot” fonnindo Oyronilon cisimlorin hocmi haqqinda biliklorinin
keyfiyyatini artirmaq vo praktik bacariglarini inkisaf etdirmok olar.

Qeyd: Proqramin 3D formatinda olan fiqurlar iizorindo har hansi amaliyyati hoyata
kecirmok istadikde, sokil 2-do qurmiz1 oxla gosterilon iyne isarasini aktiv etmok (golomi
isaroyo toxundurmaq) lazimdir, oks halda, fiqurlar {izorindo he¢ bir redakto isi apara

bilmoyacoksiniz vo bu, iginizdo ¢atinlik yaradacaq.

3D Tools

a &5 o o O a

X
= /‘)

<

O®e

Sakil 2. “Teach Infinity Pro” tohsil programinda 3D alatlaorlo isin gedisi

Asagida “Teach Infinity Pro” tohsil proqgrami {izorindo qurulan bir ne¢o niimunos verilib.
V-VII siniflords “IEL-dan istifadonin metodikas1”na dair bir neca dors niimunasi
Niimuna 1. V sinif (Tobiat).
Mévzu: Hacm va onun olgiilmasi (Islamzads va b., 2022); (Murguzov, Abdurazagov,
Aliyev, 2017).
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Alt standartlar (Murguzov, Abdurazaqov, Oliyev, Oliyeva, 2022): 2.1.4 Maddaslarin
qurulusuna (aqreqat hallarina) dair sads masalalor hall edir. 3.1.2. Sads tacriibalor aparir,
naticalarini tagdim edir. 3.2.1. Is prinsipi fiziki hadisalora asaslanan maisat qurgularindan
istifada edir.

Talim naticalori (Murguzov, Abdurazaqov, Oliyev, Garayev, 2021):

e Hoacm, hacm vahidlari va onlar arasinda sada ¢evrilmalor aparir.

o Miixtalif cisimlarin hacmlarini menzurka vasitasila ol¢iir.

o  Movzuya aid keyfiyyat xarakterli eksperimental masalalar hall edir.

o 3D alatlori ilo cisimlorin hacmini hesablayir.

Dorsin gedisi:

Mbogsad: Cisimlorin hocmini 6lgmok.

Cisimlorin hocmini 6lgmok {igiin riyaziyyatla inteqrasiya edorok sagirdloro asagidaki
suallar verils bilor:

1. Hans1 foza fiqurlarini tantyirsiniz ?

2. Ekranda gordiiyiiniiz iki fiqurun bir-birindon forqi nadir (sakil 3)?

Qeyd: Bu zaman iki diizbucaqli paralelopipeds 3D goriiniis verilir. Fiqurlarn tist va yan
taraflordan horakatli goriiniisii sagirdlorda darsa maragr artirwr, eloca da onlarin digqatini
dorsa calb edir.

3. Bu fiqurlar fozada no qador yer tutur? — Fiqurlar fozada 6lgiilori godor yer tuturlar.

4. Fiqurlarin fozada tutduglar1 yeri hesablamagq {i¢iin nalori bilmok lazimdir? — Fiqurlarin
fozada tutduglari yerin hesablanmasi tigiin onlarin dlgiilorinin qiymatlorini bilmok lazimdir.

Cisimlorin fazada tutdugu yer onlarin hacmi adlanir. Cismin hacmi “V” horfi ilo isars
edilir.

5. Verilmis fiqurlarin hocmi neco hesablanir vo onlarin hor birinin hocmi no godordir?
Diizbucaqli paralelopipedin hocmini hesablamaq {i¢iin paralelopipedin eni, uzunu va

hiindiirlilylintin hasilini tapmaq lazimdir.

V =a,xb xh

1

V,=a,xb,xh,
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a=2,5 sm
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Sakil 3. “Teach Infinity Pro” programinda 3D alatlori ilo cisimlarin hacmlarinin hesablanmast

Tadgqiqat suali: Hansi cisim fozada daha ¢ox yer tutar?

Tadqgigati aparmaq {¢iin sagirdlor qruplara ayrilir. Onlar isin gedisi ilo bagh
molumatlandirilir, isin gedisi hagqinda molumat ekranda da niimayis etdirilir.

Tovsiya: Menzurkalarin sayindan asili olaraq tocriibonin qruplarda aparilmasi daha
moqsadouygundur. Bu is formasi sagirdlori daha ¢ox foaliyyoto calb edir.

Lavazimat: 4 odod forqli 6lciidos taxta parcasi, 4 odod qasiq, 4 menzurka, su dolu qab.

Isin gedisi: 1. Menzurkaya 150 ml su tokiin
vo suyun hocmini (V &= 150 ml) geyd .
doftorinizo  yazin. 2. Qasig1 su dolu -
menzurkaya salin vo alinmig qiymati (cismin /

su ilo birlikdo hocmini, V) do doftorinizds geyd

edin. 3. Cismin hacmini (V cisim) Viin =V =V,

diisturu ilo hesablayin. 4. Tacriiboni digor
qasiq va taxta parcalari ilo tokrar edin.
Miizakirs edin.

1. Hans1 cismin hacmi daha boyiik oldu?
2. Cisimlarin fargli hacma malik olmalariin sobabi nadir?
Notica: Sagirdlor aparilan arasdirmaya osaslanaraq, miixtolif cisimlorin hocmini

hesablamag1 vo miiqayiso etmoyi bacarirlar. Oyronirlor ki: 1. Hansi cismin olgiilori
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boyiikdiirse, o cisim fazada daha gox yer tutar; 2. Olgiilori bdyiik olan cismin hacmi do byiik
olar.

Niimuno 2. VI sinif (Tobiot) (Murguzov, Abdurazaqov, Oliyev, 2017).

Movzu: Agirliq giivvasi

Metod: Interaktiv

Talim noaticalari (Murguzov, Abdurazaqov, Oliyev, Oliyeva, 2022):

v Qarsiligh tasirds agirliq giivvasinin rolunu sorh edir.
v Agirhq qiivvasinin tatbiq noqtasi, istigamati va asili oldugu kamiyyatlori izah edir.

v Agirlq qiivvasina aid masalalor qurur va hall edir.

Olds edilon praktik bacariglar. Elektron [ovhadan istifadsetma, miigayisaetma,
masalahalletma, hesablama, sistemlasdirma, arasdirma apararaq informasiyalar alda etma
Va s.

Dorsin gedisi

Moagsad. Hayatda agirliq qiivvasinin rolunu bilmak. Agirliq giivvasinin tatbiq néqtasini,
istigamatini, hansi kamiyyatlordan asili oldugunu arasdirmaq va bu qiivvaya aid masalalori
hall etmak.

Arasdirma: Foaliyyot 1. “Cismi Yera cazb edon gqiivva cismin kiitlasindon asilidirmi?”
(Islamzada, Cabbarov, Allahverdiyev, Salimov, Yunusov, Hosanov, Imanov, Abdullayev,
Mosmaliyeva, ©lokborov, Sorkorli, 2022). Bu sualin arasdirmasi zamani sagirdlor cisma tosir
edon agirliq qlivvesinin cismin kiitlosindon asili oldugunu miioyyon edirlor. Daha sonra
“ALGADOO (oyun vo ya karikatura formasinda interaktiv toqdimatlarin yaradilmasi ii¢lin
unikal 2D-simulyasiya proqram)” proqraminda modellogdirilon miixtolif materiallardan
hazirlanmig cisimlorin horakatini analiz edirlor. Onlar agirliq qlivvasinin istigamatini va
agirliq qiivvesinin cismin horokat siiratinin qiymotindon asili olmadigini toyin edirlor. Belo
animasiyalarla sagirdlor yerin biitiin cisimlori 06ziino cozb etdiyini izloyirlor.
Simulyasiyalarla isin gedisi kollektiv sokilds aparilarsa, bu zaman elektron 16vhonin “ekran
tizorindo qeyd” isarasindon istifads edilir. Ekran paylasilir. Sagirdlor simulyasiyani
izloyirlor. Bu zaman ehtiyac olarsa, miisllim simulyasiya lizorindo redakto islori gors bilor.
Alinan naticalorin miizakirasindon sonra onlara mdvzunun nazari hissasi vo masalo halli
niimunosi ilo tams olmaq tapsirila bilor. Darsin “Izahetma morhalasi’nds sagirdlorin
qavramaqda catinlik ¢okdiklari fikir olduqda, onlara homin fikrin izah1 verilos biler.

Mohkomlondirma: Dorsin bu morholosindo  dyrononlorin - monimsadiyi  biliklori

dorinlogdirmak tigiin asagidaki mosalo hall edilir.
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Moasala. Sakil 4-do miixtalif kiitlali cisimlora tasir edan agirliq qiivvasinin qiymatlorini
nazara alaraq, saquli istigamatda asagi harakat edan cisimlarin hansi tacillo yera diigdiiyiinii

miiayyanlasdirin.

Cazibs quvvesi = 3.92 N

Caziba guvvesi = 5.88 N

Sakil 4. “ALGADOQO” 2D simulvasiva nproaraminda “Asgirlia ativvasi 'nin niimavisi simulvasivasi
Masaloni e-16vhados hall etmok ti¢lin asagidaki ardicilligdan istifads olunur.

1. Elektron I6vhodon “wreting screen (ekran lizorinds geydlor)” bolmasi @
aktivlogdirilir.
2. Lovhonin “Tools (alotlor)” bolmasindon “Screen capture (ekran goriintiisii)” alotini

secib, simulyasiyada istifado edilocok parga kosilir.
5 —Ld

Bu zaman kosilon hisso gokil formasinda elektron 16vhonin is stolunda goriiniir.
3. Sagirdlor “Pen box (golomli qutu)” é) isarasindon istifado etmoklo, masoloni hall
edirlor.

4. Hesablamalar proqram tominatinin kalkulyatoru vasitasi ile aparilir (sokil 5).

B — [
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B Calculator = [m]
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f_ é- ? ‘ np"”iHHTb KO BCEM |
[ P4 3 BdpheKrTbl cnanga

Sakil 5. Interaktiv e-16vhads sarbastdiisma tacilinin hesablanmasi

Beloliklo, tapsiriglart 16vhodo holl edon sagirdlor noticodo hor bir cismo yer torofindon
eyni g=9,8 N tocilinin verildiyini miioyyaon edirlor.

Niimunos 3. VII sinif.

Moévzu. Cevra iizra barabarsiiratli harakatds siirat (Islamzads va b., 2023).

Alt standartlar. 1.1.3. Mexaniki horakati alamatlorino gora sarh edir. 1.1.4. Mexaniki
harakato dair miisahidalorini timumilagdirib tagdim edir. 3.1.1. Mexaniki hadisalora dair
cihaz va avadanliglardan istifads edir.

Talim naticalori.

e  (Cevra tizra barabarstiratli harakatda xatti siiratin asilt oldugu komiyyatlori miiayyan
edir.

o (Cevra tizro baraborsiiratli  horakatdo xoatti  siiraot vektorunun istigamoatinin
miiayyanlasdirmasina dair tacriibalor aparir.

e (Cevra iizra barabarsiiratli harakatda xatti siiratin tayinina aid masalalari hall edir.
Dorsin gedisi

Moagsad. Cevra tizra barabarsiiratli horakat edon cismin siiratinin qiymoat va istiqamatini

tayin etmak.

http://as-journal.edu.az 63




Tarana Mammadtagiyeva

Sagirdlor “Hoarakat hansi trayektoriya iizradir?” aragdirmasinda ¢evra iizro harokotds
cismin siirotinin istiqametini toyin edirlor (Adrasdirma 1) (Islamzada va b., 2023). Alimmis
naticalorin togdimatindan sonra “Cevra iizro barabarsiiratli horokotdo™ siiratin (xotti siirot)
trayektoriyanin haor bir ndqtesinda ¢evrays toxunan istiqgamatde yonalmosi modellogdirib
16vhado gostorilir (sokil 4).

Qeyd: Modelin soligoli vo bizo lazim olan 6Slgiilordo olmasi {igiin proqram tominatinin

(sokil 2, a) “porgar” alotindon istifads edilir (Tools (alotlor) +sircle (porgar)). E ﬁ)

Porgardan istifado etmoklo istonilon radiuslu ¢evro, yarim ¢evra ¢okmok, radius vektoru
gostormok, ¢evroni istodiyimiz rongs salmaq vo s. miimkiindiir (sokil 6). Radiusun 6l¢iilorini
doyismok ii¢lin pargarin ucundaki yasil diiymoni saga vo sola (1), ¢gevroni ¢okmok {igiin iso

porgarda olan qirmizi diilymoni dairavi istigamatds horokot etdirmok lazimdir (2).

Sakil 6. “Teach Infinity Pro” programinda dars zamani pargardan istifads

Modeli qurub siirotin istigamotini gostordikdon sonra sagirdloro “Cevra iizra
barabarsiiratli harakatds stiratin riyazi ifadasi neca olar? ” suali verilo bilor.
!

Onlar ovvalki biliklorine osaslanarag, siirotin "¢ diisturu ilo hesablandigini bildirirlor.

Burada £ — cismin getdiyi yoldur.
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Miiallim: Forz edok ki, cisim ¢evra boyu bir tam dovr edir, bu zaman onun yolu noys
borabar olar?

Sagird: Cisim ¢evro boyunca bir tam dovr etdikdo cismin yolu ¢evronin uzunluguna
borabar olur.

Miiallim: Cevronin uzunlugu hansi diisturla hesablanir?

Sagird: Cevronin uzunlugu ¢ = 27R diisturu ilo hesablanir.

Miiallim: Cismin bir tam dovriino sarf edilon zaman t=1 san olarsa, xatti siirat hansi
diisturla hesablanar?
Sagird: Cismin bir tam dovriino sorf edilon zaman miiddsti t=1 san olarsa, bu zaman t=T

olar.
9 2R
Qiymatlari yerino qoysaq, xatti siirat {igiin T alang.
—

4
F=—

t
{=2mR
r=T P R
9= 2R

T

Sokil 7. IEL —d> “cevra iizra barabarsiiratli harakat ’da xatti siiratin miiddatdon
asiulihag diisturunun tovini

Diisturdan goriindiiyli kimi, ¢evro iizro boraborsiirotli horokotdo xotti silirot cismin
dovretmo miiddati ilo tors miitonasibdir. Bu notico arasdirilir.

Arasdirma 2. Cevra iizra baraborsiiratli horakatda xatti siirat hanst komiyyatlordan
asilidr?

Cisimlorin har biri radiusu 2 sm olan ¢evra ilizra barabarsiiratli harokat edir. Birinci cismin

bir tam dovriine 2 saniy9, ikinci cismin bir tam dovriine 4 saniys zaman sarf edilarso, cisimlor
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hansi siirotlo horokot etmis olar? Arasdirma ciitlorlo holl edilir. Monimsomosi zoif olan

siniflor {igiin elektron 16vhado aragsdirmani sagirdlorin istiraki ilo miiollim aparir (sakil 8).

(=314

T:=2 san T>=4 san
2 .
v= 2% =/2:'3;14‘2_ %: ﬂrR: 2(3}412, =
Lo FZ2E 5 ,2,
= 6,26 nvsan = 3,14 m/san

Sakil 8. Interaktiv elektron l6vhads radiusun sabit giymatinda xatti siiratin

hesablanmasi

Natica: Cevro lizro boraborsiirotli horokot edon cismin xotti siliroti radiusun sabit

giymatinds cismin dovretmo metodu ilo tors miitonasibdir.

b’( m/sa.r;,l\ 19 — l
3Y T
: Dovretmo miiddoti ilo dovretmo tezliyi
3 arasindaki olago diisturunu yerino yazsaq, xotti

siirotin dovretmo tezliyindon (radiusun sabit

-2

1 2 3 >x—r (san) .
qiymatinda) diiz miitonasib oldugu alinir.

-1

Lovhoda radiusun sabit qiymotindo xatti

siiratin dovretmo miiddotindon vo ya dovretmo

3 tezliyindon asililig qgrafikini qurmaq iigiin

programin “Riyaziyyat” bélmasinds olan funksiyalarin qrafikinden, xotkesdon vo ya sadaco

golomdon istifads edilos bilor.
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NOTIiCO

“Tobiot” vo “Fizika” dorslorindo IEL-don istifado etmoklo sagirdlordo tadgiqatciliq,

miihandislik, sistemlasdirmok, miiqayiss etmok kimi bacariglar formalagdirmaq va inkisaf

etdirmak olar. Siiratli is rejimi ilo dorsdo vaxt itkisini azaltmaq vo sagirdlor arasinda

omokdaslig1 artirmaq miimkiindjir.

Fizika dorslorindo IEL-don istifadonin faydali cohotlori asagidakilardir:

v
v
v
v
v
v
alir;
v
v
v
v
v

v

Is rejimini siirotlondirir;

Genis ekran va vizual goriintii yaradir;
Oyronmado davamliligi tomin edir;

Forqgli 6yronmo miihiti ilo dorso maragi artirir;
Tacriibalor zamani hesablamalar1 asanlasdirir;

Hazir grafik, codval, habelo riyazi resurslardan istifado zamani vaxt itkisinin garsisini

Sagirdlori mosalo holling togviq edir;

Ol¢atan kompiiter modellori ilo dorsin aydin izahini yaradir;
Bir ¢ox cihazlarin modellorinin tosvirini toqdim edir;
Vizual yaddasi inkisaf etdirir;

Sagirdin foaliyyatini yliksoldir;

Interneto ¢ixist ilo alverisli informasiya bollugu yaradir va s.

IEL-don istifado edorok dorslorin daha interaktiv vo maraqli toskili sagirdlorin miixtolif

bacariglarin1 inkisaf etdirmok vo onlara praktiki tocrilbbo gazandirmaq {iglin ¢ox

ohomiyyatlidir. Bu yanasma todrisin effektivliyini artirmaqla yanasi, sagirdlorin dorso olan

maragini vo foalligini da ytiksoaldir. Noticados, tohsil miihitindo daha miiasir vo alverisli sortlor

yaranir, bu da imumilikds, tohsilin keyfiyyatini yaxsilasdirmaga xidmot edir.
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