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GIRIS

Bizi ahato edan alom hadisalarla doludur.
Biz bunlarin bazilarini dark edirik, bazilarini
isa yox. Elmin inkisafi bu sirli, tezadl1 diinyanin
ganunauygunluglarini agmaqda bize miiayyan
daracada komak edir. Mahz bunun sayasinda
yiiksak texniki nailiyyotlor aldas edilir, igtisadiyyat
inkisaf edir, insanlarin hayat saraiti yaxsilasir.
Fundamental elmlarin inkisafi imkan verir ki,
slini intellekti hayatimiza daxil etmakls amak
soraitini normallasdiraq.

Fizika va riyaziyyat elminin dinamikas1 da
bels diisiinmaya asas verir ki, elmds mahdudiy-
yot yoxdur. Insan zokasi daim yeniliys, diinyanin
miicarrad anlayislarini izah etmaya calisir.
Diinyanin dark edilmasi, bizi shata edan alomda
bas veran hadisalarin, proseslarin 6yranilmasi,
hayatin inkisaf qanunauygunluqlarinin kasfi
hale eramizdan avval Aristotelin, Arximedin,
Evklidin nazariyyas va fikirlarinda 6ziinii gostarib.
Biza indi sads goalan fiziki qanunlar, riyazi diis-
turlar uzun illar miibahisalar dogurub, alimlarin
tozadl fikirlerinin obyekti olub. Lakin insan
zakasinin qiidrati, hayatin yliksok inkisaf moar-
halasina kecid elmds yeni-yeni kasflara yol
acib, diinyani miiasir intellektual saviyyoayo
gatirib ¢ixarib.

Bildiklorimizi bir sferanin daxili oblastina
banzatmak olar, o boytlidiikcs sferanin sathi da
boyiiylir, bu sath bizim anlamadiglarimizdir.
Malik oldugumuz biliklarin bazilari hals ds 6z
isbatin1 tam tapmayib. Masalon, Danimarka
alimi Borun atom nazariyyasindaki postulatlar:
elmds boyiik inqilab idi. Biz bunlar1 sads, lakin
he¢ kimin diisiinmadiyi, aglina bela gatirmadiyi
fikirloar kimi qabul edirik. Bora gors, atomlar
sarbast halda, ancaq miiayyan stasionar hallarda
ola bilar. Stasionar hallarda atomlar stialanmur,
onlar bir stasionar haldan digar stasionar hala
kecdikda, yaxud yuxari enerji saviyyasindan
asagl enerji saviyyasina kecdikda siialanir,
stialanma enerjisi hv = E, - E; kimi tapilir;
burada E, ve E; atomun yuxar1 vo asagl enerji
saviyyalarindaki enerjilaridir.

Deya bilarik ki, har hansi fikrin isbata ehtiyaci
yoxdursa va onu dogru bilirikss, demali, gabul

etmak olar. Masalon, ndoqtenin dlciisti sifira bo-
rabardir, ancaq sonsuz sayda ndqte miiayysn
6lciida par¢a amala gatirir. Bu fakti gabul edirik,
lakin onu dark etmak ¢atindir ve isbata ehtiyac
duyurug. Demali, elm tozadlarla, miiammalarla,
bir-birini takzib edan fikirlarle doludur. 9gar
bels olmasaydi, balkse da aksiomlar da, postu-
latlar da olmazdi ve biz gabul etdiyimiz, lakin
dark etmadiyimiz bu fikirlari asaslandirardiq.

Umumtahsil maktablarinds fizika va riyaziy-
yat fanlarinin tadrisi prosesinds miiayyan mii-
corrad masalalarle rastlasilir ki, onlarin halli
zamani da gariba paradokslar meydana ¢ixir.
Bu paradokslarin mahiyyati agiqglanmadan
masalalarin halli sagirdlers izah olunur ve
alinan naticalar gostorilir. Tadrisin keyfiyyatli
olmasi vo manimsamanin tamhgi {i¢lin para-
dokslarin mahiyyati, yaranma sababi ve ondan
cixis yollari tofsilati ila agiqlanmalidir.

PARADOKS NODiR?

Paradoks yunanca “gabul olunmus rays zidd
olan” demakdir. 9ksar paradokslarin timumi
xiisusiyyati bizi irali stirdiiytimiiz fikir barada
diistinmaya tahrik etmasidir. Bazi paradokslar
onilliklar, hatta asrlar boyu hall edilmamis galir,
lakin onlarin aksariyyati elmds, riyaziyyat ve
falsafada yaradici inkisafa tokan verir.

Filosoflar va riyaziyyatcilari avvaldan narahat
edan li¢ paradoks olub. Birincisi “yalan para-
doks”dur ki, onu mantiq va falsafs diinyasinin
ilki, avvali sayirlar. Bu paradoksun mazmunu
beladir: “Yalangi, haqigaten ds yalan danisdigini
iddia edirsas, bu yalandir, yoxsa haqiqat? Onun
dediyi yalandirsa, onda o, haqiqati sdylayendir,
lakin dediyi haqigatdirss, onda o, yalangidir”.

Digar bir klassik paradoks “Tesey gomisi”
adlanan massladir. Toxminan 2000 ildir, filo-
soflar bels bir suala cavab tapmaga calisirlar:
“@gor bir obyektin tarkib hissalari uzun miiddat
arzindas tadrican, hissa-hissa avazlanirsa, hamin
obyektin eyni obyekt oldugunu giiman etmak
dogrudurmu?” Bu masals ilk olaraq yunan
filosofu va tarixcisi Plutarx terafinden qaldirilib.
Afinanin bilinévrasini qoyan Teseya maxsus
gominin zaman kegdikca tomir edildiyine ve
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siradan ¢ixan elementlarinin tadricen avaz-
landiyina diggat yetiran Plutarx yazib ki, gaminin
clriiyan taxtalarinin tazalari ile avazlanmasi o
daracaya catib ki, filosoflarin bir qismi gaminin
elo avvalki gami oldugu fikrinds olsa da,
filosoflarin digar bir qrupu hesab edir ki, temir
olunmus gomi artiq avvalki gamidan farglanir.
Bu masalo hals do aciq qalir.

Basqga bir paradoksa baxaq: “Harasa yollan-
maq ticlin hamin yolun yarisini getmak lazimdir.
Yolun yarisina ¢atmagq li¢lin isa avvalca yolun
dordds birini getmak lazimdir. Dérdds birini
getmazdan avval isa yolun sakkizds biri kecil-
molidir ve bu gqaydada davam edarak nahayat
yola diismak istayanin start noqtesine, yani
harakatsiz oldugu noqtaya galib catmaq olar”.
Bu paradoksu diisiinen gadim yunan filosofu
Zenon iddia edib ki, harakat sadaca bir xiilyadir,
cinki harakats baslamaq li¢lin avvalca hare-
katsizlik nogtasindon kegmak lazimdir.

Indi do Russell paradoksuna baxaq. Bu
paradoks riyaziyyatin asaslarini silkalayan yeni
nazariyyaya yol acdil. Nobel miikafatgisi Russell
falsafs alominin digqgatini asasini 6zl qoydugu
moantiqi tefokkiir maktabina yonaltdi. Russellin
layihasinda alman riyaziyyatcilar1 Cantor vo
Frege torafindan yaradilan sads ¢oxluq nazs-
riyyasi tahlil olunaraq gostarilib ki, bu nazariyys
ziddiyyatlars gatirib ¢ixarir.

Coxlugun tarkibinda 6zii yoxdursa, o, “adi”
coxlug, 0zii varsa, “qeyri-adi” ¢oxluq sayilir.
Tutaq ki, R adli ¢oxluq biitiin adi ¢oxluglardan
ibaratdir. 9gar R ¢oxlugunun tarkibinda 06zl
yoxdursa, onda adiliyin tarifindan irali galen
natica budur ki, hamin ¢oxlugun terkibinds R
coxlugu da olmalidir, ¢iinki R adi ¢oxluqdur,
lakin bu iddia R ¢oxlugunun adi olmasi ilo
ziddiyyat toskil edir. Bu ziddiyyata Russell
paradoksu deyilir.

Paradoks hagqinda malumatlar1 sagirdlara
catdirarken onlara basa salmaq lazimdir ki,
hayat bels ziddiyyatli fikirlarls, paradokslarla
doludur. Onlarin bazilari 6z hallini tapir, bazilari
iso miiemma olaraq galir. Bu da insan tofok-
kiirtiniin hala inkisafda olmamasi ila baghdir.
9slinds, har bir ziddiyyatin ¢ixis yolu oldugu
kimi, bu paradokslarin da halli vardir. Ona gore
da biz onlar1 oldugu kimi gabul etmaliyik.
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HARMONIK SIRANIN COMi

Umumtoahsil maktablarinda riyaziyyatin tad-
risi prosesinda sira haqqinda danisilmasa da,
miixtalif comlarin, o ciimladan adadi ve ya
handasi silsile taskil eden adadlarin caminin
hesablanmasina aid masalalar hall olunur.
Masalan,

1/2+1/4+1/8+-+1/2" + -+ ()

comi sonsuz azalan handasi silsilonin comi
diisturunun kémayi ila tapilir:

Yoaea(1/2M = (1/2)/(1-1/2) = 1

Boas harmonik sira dediyimiz
1/2+1/3+1/4+---+1/n+-- (2)
comi naya barabar olar?

Ik baxisda elo diisiinmak olar ki, bu com
1-2 barabar olmasa da, har hansi sonlu adad
olacag. Ancaq inanilmazdir ki, bu com sonsuzluga
gedir. Dogrudan da,

1/2+1/3>2-1/4=1/2

1/4+1/5+1/6+1/7>4-1/8=1/2

1/8+1/9+1/10+1/11+1/12+1/13+1/14+
+1/15>8-1/16=1/2

oldugunu nazars alsaq, harmonik siranin
cominin sonsuzluga getdiyi aydin olar, bels ki,
sonsuz sayda 1/2-in comi sonsuzluga barabardir.
Oslinda, burada els bir paradoks olmasa da,
ona yaxin vaziyyatdir, ¢linki gostardiyimiz isbat
olmasaydi, harmonik siranin cominin sonsuzluga
getmasini coxlar1 gabul etmazdi. (1) comi 1-a
barabar oldugu halda (2) cominin c0-a getmasi,
dogrudan da, asan qavranilmir. Lakin paradoksal
kimi goriinan bu fikir 6z isbatin1 tapdigindan,
goriba da olsa, burada sagirdlera taacciiblii
goalan bir sey galmir.

SURST PARADOKSU

Cisim bir néqtedan digar ndqtays yerini
doayisarkan harakat trayektoriyasinin biitiin
noqtalarindan kecir. Bu noqtalar sonsuz saydadir
va har noqtanin olciisii sifirdir. Onda cismin
getdiyi masafa co-0 olur ki, bu da hamin néqtalori
birlasdiran trayektoriyanin uzunlugudur. Ma-
safadan asili olaraq bu hasil istanilon adad ola
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biler. Sagirdlar, eloca da har kas c0-0 geyri-
miiayyanliyinin istanilon adads barabar ol-
masinin miimkinliytini ¢atin dark edirlar: bu
necas ola bilar?

Fakt budur ki, cisim iki néqteni birlasdiran
harakat trayektoriyasinin har bir ndqtasindsn
kecir, bela ki, bu noqtalarin 6l¢iisii sifirdir vo
cisim miiayyan masafa gat edir.

Buradan basqa fikir ortaya ¢ixir, bas cismin
yliksak vo ya yavas siiratlo getmasi na mona
kasb edir? Axi har iki halda cisim o6l¢iisii sifir
olan biitiin noqtalardan kecib! on kicik masafoya
bels, biz ancaq noqtalar ¢oxlugu kimi baxsaq,
noqtadan sliratla ve ya yavas kecmak hansi
mona dasiyir, 6zii do bu noqtalarin 6l¢lisi
sifirdir ve aralarinda bosluq yoxdur?

Fizikadan malumdur ki, cisim yiiksak ve ya
yavas suratle harakat eds bilar ve bu siirat
gedilon yolun zamana nisbatina barabardir.
Yiiksak siiratli harokatda cisim az vaxt, yavas
siiratli harakatds ise hamin masafani gat etmays
cox vaxt sarf edir. Ancaq har iki halda cisim
sonsuz sayda 6lciisii sifir olan néqtalardan kegir.
Burada zamanin miixtalif olmas1 da siiratin
miixtalifliyi kimi maraqlidir vo hor ikisi paradok-
sal xarakter dasiyir. Bu ciir paradoksal fikirlar
istor-istamoaz realligla bir araya sigmir vo sa-
girdlarda narahatliq yaradir.

Cisim avazina alinda ylik olan adam tasavviir
etsok, uzaq mosafeda az masafaya nisbaton
adamin yoruldugunu diisiinarik ve hagigaten
do beladir, ¢iinki adam uzaq masafada ytki
alinda cox saxlayib. 9gar gqaca-qaca goalsaydi,
vaxt az olardi va o, yorulmazdi. Ancaq biitiin
hallarda adam hamin masafenin biitiin néqta-
larindan kecib. Bir da ki, istenilan iki par¢anin
(uzun va qisa) noqgtalar coxlugu ekvivalentdir.
Gorlindiiyt kimi, paradokslar hamisa vardir.

islQ SURaTI

Malumdur ki, is1g1n siiratini ilk dafe Ryomer
astronomik yolla 6l¢iib. Sonradan digar alimlar
do mixtalif Gsullarla isiq stiratini 6l¢iiblor. Bu
stirat ¢ = 3x10% m/san-dir va an boyik siirat
hesab olunur. Ancaq maraglidir, bundan boytik
slirat niys olmasin?

Eynsteyn xiisusi nisbilik nazariyyasinin
postulatlarinda bunu bels ifada edir: isig8in
slirati sabit olub 3x10% m/san-ys barabardir,
bu, manbayin va gabuledicinin siiratindan asili
deyildir.

Elaca da xilisusi nisbilik nazariyyasinda
stiratlarin toplanma qaydasi klassik mexani-
kada oldugu kimi v, = v + v; soklinda deyil,
vy = (v + vq)/(1+(vvq)/c?) kimidir. Goriindiyt
kimi, siirat c-ni asmir, agar v; = c olarsa, onda
v, da c-ya barabar olur. Siiratin c-ni asmamasi
bir qadar darkolunmaz massladir. Eynsteyn
xUsusi nisbilik nazariyyasini yaratmaqgla mi-
ayyan paradoksal fikirlarin garsisini alsa da,
har halda miismmal fikirlar yena qalir.

Qeyd edak ki, postulatlar elmin inkisafi igtin
acar rolunu oynayir. 9gar Bor postulatlar,
Eynsteynin xiisusi nisbilik nazariyyasinin
postulatlar1 olmasaydi, yaqin ki, elmin inkisafi
paradokslar icinda ilisib galardi. Mahz bu pos-
tulatlar ortaya cixandan sonra elm onlara istinad
edarak siiratlo inkisaf etmaya basladi. Biz bunu
bela gabul etmaliyik ki, isigin siirati tabiatda
an boyik siiratdir.

MOKANIN SONSUZLUGU

Makanin sonsuzlugu nadir? Har seyin sonu
oldugu kimi makanin da sonu ola bilarmi? Bu
suallara sagirdler miixtalif ciir cavablar verirlar
va hiss olunur ki, onlar sonsuzluq anlayisini
dark etmirlar, aslinds, bu anlayisi hec kas dork
etmir, hatta elm da bunu izah eds bilmir.
Dogrudan da, sonsuzluq miicarrad anlayisdir.
Har seyin sonuna ¢atmagq istayirsan, ancaq
makanin sonu gorinmiir, lap “gdriinsa” bels, o
biri toraof do mokan deyilmi? Belo ¢ixir ki,
makanin sonuna ¢atmaq miimkiin deyil. Makanin
sonsuz olmasi materiyanin miithiim xassasidir.
Materiya makanca sonsuz, zamanca abadidir.
Bunu bela goabul edirik, basqa imkanimiz da
yoxdur, har halda, bu anlayis dark olunmamis
qalir. Ele natural adadlari gotiirak, onun sonu
varmy, axirinci adad varmi? 9lbatts yox, clinki
olsaydi, onun iizarina vahid galsaydik, neca
olard1? Goriindiiyi kimi, sonsuzluq anlayisini
gabul etmakdan basqa cixis yolu yoxdur.
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Riyaziyyatda sonsuzluq anlayisi genis mana
dasiyir. Cevra daxiline c¢okilmis diizgiin
coxbucaqglinin toraflari sayini sonsuz artirdiqda
onun perimetri cevranin uzunluguna yaxinlasir
va yaxud konusun daxilina ¢akilmis piramidanin
oturacaginin taraflari sayini sonsuz olaraq ar-
tirsaq, onun hacmi konusun hacmina yaxinlasar
vo s. Har halda bunlar abstrakt fikirlardir ve
paradoksluq bir sey yoxdur, amma {1/n}
ardicilliginin sonsuz olaraq 0-a yaxinlasmasi,
ancaq he¢ vaxt 0-a barabar ola bilmamasi ¢atin
dark olunur. Digar tarafdan,

lim(1/n)=0
n—oo

olmasi burada paradoks oldugunu demayo asas
verir.

Kainatin sferik olmasi bels, makanin sonsuz
olmasi1 anlayisini agmir. Sonsuzluq anlayisi,
balka do hayatda an boyilik paradoksdur. Bas
todris prosesinda buna necs yanasilmalidir?
Sadaca olaraq anlamaq lazimdir ki, makanin
vo zamanin sonu barada fikirlosmak insan
psixikasinin menfi tezahiiriidiir. Insan tabiatin
biitiin sirlarini agmaga qadir deyil.

ZAMANIN BIRiSTIQAMOTLILIYi

Zaman daim bir istiqamatda irslilayir. Bunu
nadan bilirik? Vaxtimizi saatin aqrabi ils tayin
olunan saatlara, daqigalars, saniyalars, elaca
ds glinlars, aylara, illara bolmiisiik. Vaxt kecdikca
aqrablar irali gedir, geca olur, glindiiz olur,
hamginin qis olur, yay olur, taqvimda yeni aylar,
illor galir, insan qocalir va s. Biz bunlara gore
deyirik zaman daim iralilayir, biristigamatlidir.
Zamanin geri qayltmamasi tacriibi olaraq
gostarilmayib. Balka zaman arabir geri ds
gayidir. 9gar incaliys varsaq, yaqin ki, qariba
paradoksla garsilasariq.

Magqnit sahasina bucaq altinda daxil olan
yuiklii zarraciyin spiralvari harakati kimi hayatin
da tekrarlanan, lakin iraliye gedan, daha dogrusu,
spiralvari inkisaf edan proses olmasi sdylanilir.
Biitiin hallarda zaman da makan kimi miicarrad
anlayisdir ve paradokslarla, tazadh fikirlarle
doludur. “Kosmosa gedan ata qayidib gorir ki,
oglu 6ziindan qocadir”. Zamanin nisbiliyindan
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irali galoan bu deyim nisbilik nazariyyasinda
6ziinamaxsus sakilds hallini tapir, lakin zamanin
nisbiliyi anlayis1 har halda paradoksal diisiincalor
yaradir. Bu movzular1 tedris edarkan onlari
sagirdlara ela catdirmaq lazimdir ki, bu paradok-
sal fikirlar sagirdlards manasizliq, bosluq
yaratmasin.

ISIGIN DUALIZM XASS®OSI

Is181n nece yayilmasi alimlari narahat edon
masala olub, lakin daqiq naticays galmak xeyli
vaxt mimkiin olmayib. Bela ki, ingilis alimi
Nyutona gore, isiq zarraciklar selidir va diiz
xatt boyunca yayilir. Nyuton bunu koélganin
amala galmasi, isigin satha tazyiq gostarmasi
ilo baglayirdi. Holland alimi Hiiygens isa isigin
difraksiyaya ugramasi, interferensiya etmasi
hadisslarini onun dalga tabiatli olmasi ils izah
edirdi. Belo sada paradoksal vaziyyatdan ¢ixis
yolu tapmaq olmurdu, ¢iinki dogrudan da isiq
6zUnl ham zarraciklar seli kimi, ham ds dalga
kimi aparirdi vo bunun he¢ birini ayriligda
gotiirmak miimkiin deyildi. Nahayat, alimlar
belo gorara goaldiler ki, isiq haqqinda bu iki
fikrin he¢ birini atmaq miimkiin deyilss, demali,
bunun ikisi de dogrudur, yani isiq ikili xassaya
malikdir, o ham zarraciklar selidir, ham da
dalgadir. Bu nazariyyalardan birincisi Nyutonun
korpuskulyar nazariyyasi, ikincisi isa Hiiygensin
dalga nazariyyasi adlanir.

Bir obyekta iki clir yanasmagq, aslinds, pa-
radoks kimi goruniir, lakin iki ciir yanasma
yegana ¢ixis yoludur. Isigin bels ikili xassayo
malik olmasi isigin dualizmi adlandirilir. Sa-
girdlara bu masalani basa salarkan izah etmali-
yik ki, lazim galdikds isiga zarraciklar seli kimi,
lazim galdikds isa dalga kimi baxacagiq. Bu da
hayatin qoriba, paradoksal xiisusiyyatidir.
Hallinin tapilmasina gors, bu paradoks 3-ci,
halli tapilmayanlar 1-ci, halli tapilanlar isa 2-ci
nov paradoksdur.

KOMPLEKS 9D9DLOR

Umumtshsil maktablarinds kompleks adadlar
genis sakilda olmasa da, miiayyan qadar tadris
olunur. ilk anlarda sagirdler onu gabul etmak
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istomirlar. Bela ki, hans1 adadi kvadrata ytik-
saltsak, —1 alinar? 9slinda bu, miimkiin deyil,
clinki istonilon adadin ciit deracedan qlivvati
miisbat adad olmalidir. Lakin i adadinin ma-
hiyyatinden yayinib kompleks adadlar tizarinda
amollars, kompleks adadlarin handasi va cabri
sokilda yazilislarina ke¢dikde maraqli miila-
hizalor alinir.

Sagirdlara basa salmaq lazimdir ki, sadaca
olaraq biz i2 = -1 olmasini gabul edirik, kompleks
adadlar nazariyyasi do mahz bunun tizarinds
yaranir. 9slinds, burada paradoksal bir sey yox-
dur, olsa bela gariba deyil, ¢linki hayatin 6zl
da an boylik paradoksdur. Bir da ki, V(-1) =i
olmasini gabul etmakda els bir yanlishq yoxdur,
ax1 biz i-ya haqiqi adad yox, xayali adad deyirik.

Kompleks adadlar ¢oxlugu meydan togkil
edir, bu meydanda istanilan cabri ¢oxhadlinin
he¢ olmasa bir kokii vardir (Qauss teoremi).
ogor kok kompleks adaddirsa, onda onun
gosmasi da kok olacaqdir.

Belslikls, kompleks adad anlayisi paradoksal
diislinca terzinin mahsulu kimi ortaya ¢ixib va
boylik riyazi nazariyyanin baslangici olub.

PARALELLIK ANLAYISI

Diiz xatt xaricindaki néqtaden bu diiz xatta
neca paralel diiz xatt kecirmak olar? Evklidin
paralellik aksiomuna gors, yalniz bir diiz xatt
kecirmak miimkiindiir. Labagevskiya gora ise
bu diiz xatlarin say1 an azi ikidir. Paralellik ak-
siomundan alinir Ki, istonilon ikinci diiz xatt
verilon diiz xatti kesmslidir, ancaq bu sonsuz
yaxinlasma olarsa, onu paralel do gotiirmak
olar va bu iki diiz xatt arasindaki har diiz xatt
Labacevskiyo gore verilan diiz xatta paralel
olacagdir. Riman handasasinda isa imumiyyatlo,
diiz xatt yoxdur, biitiin xatlar ayri xatlardir.
Bunu basa diismak olar, bels ki, kainatin 6zii
da sferikdir. Belslikla, paralellik anlayis1 mii-
corrad anlayisdir ve burada da paradoksla qar-
silasiriq.

DAIMi MUHORRIK

Fizikada bels miiharrikin olmamasi haqqinda
miilahizalar vardir, yani birinci név perpetium

mobile (daimi miiharrik) geyri-mimkiindiir.
Bir ¢ox alimlar 6z-6zilina islayan daimi mitharrik
yaratmagin miimkiin olmasi ideyasini verib va
onun sxemini hazirlayiblar. ilk baxigdan bu mii-
harriklarin islomasinda heg bir texniki problem,
elmi catismazliq gériinmiirdii. Bu mitharriklari
dizaldan ixtiragilar islari fiziki qanunlarla asas-
landirir, onun daimi islomasini iddia edirdilor.
Biitiin bunlar ideya idi, kagiz tizarindas gostari-
lirdi, realliqda ise miitharriklar daimi islomirdi.
Maraqgl o idi ki, alimler miiharriklarin isloma-
masinin sabablarini tapa bilmirdiler. Har sey
“elmi cohatdon” diiz idi. Amma miiharriklar
islomirdi. Lakin sonralar bu paradoks hall
olundu, bir cox alimlar nahayat ki, miiharrik-
larin islamamasinin sabablarini tapa bildilar
va “daimi miharrikin” mimkiin olmamasi
ideyasini irali stirdiilar.

Belalikls, fizika ve riyaziyyatin tedrisi prose-
sinda ¢oxlu sayda paradoksal fikirlarla tizlosirik.
Sagirdlards ¢asqinliq olmasin deya bu paradoks-
lar1 vo ya paradoks kimi gortinan masalalari
daqiq aydinlasdirmagq va ya o baradas fikirlasma-
yin lazim olub-olmamasini basa salmaq lazimdir.

NaTICo

Belalikla, imumtahsil maktablarinda fizika
va riyaziyyat fonlarinin tedrisi prosesinds qarsiya
bir sira paradoksal anlayislar ¢ixir ki, onlara
etinasiz yanasmaq sagirdlarda geyri-muayyanlik,
oyrandiklorine inamsizliq yaradir. Onlarda fon-
na qarst maraq azalir, tadrisin keyfiyyati asagi
disii. Ancaq bu anlayislara gostardiyimiz yollarla
yanasildigda moévzu atrafinda emosional dii-
stinma tarzlari miisbat istigamatda dayisir,
sagirdlarde mévzuya gqars1 havas yaranir.

Paradoksal anlayislarin asilanmasi digar an-
layislarin manimsadilmasi kimi olsaydi, heg bir
problem olmazdi. Masals ondadir ki, verilmis
situasiyada anlayisa konvergent disiince tarzi
ilo yanasmagq natica vermir, divergent disiince
ilo baxdigda isa miixtalif, bir-birina zidd olan
naticalar alinir ki, paradoks da bunun naticasi
olaraq ortaya ¢ixir. Alinmig naticalarin har biri
dogru goriniir vo miiammaliq yaradan da budur.
Anlayisa yanasma diizgiin sec¢ildikds paradoks
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tofokkiirda 6z faalligini itirir ve sagirdler onu
optimal sakilda qavrayirlar.

dlbatts, alimlar, miitaxassislor paradokslari
hall etmaya hamisa calisirlar, lakin bilmak la-
zimdir ki, paradokslar hadisalari, atraf alomi
tam dark etmamakdan irali galir. Ona gora da
paradoksal anlayislara yanasma tarzlari diizgiin
secilmali, emosional-affektiv faaliyyat diizglin
istigamatlanmalidir.

Gostardiyimiz masale sagirdlerin manavi
tarbiyasinda, diinyagoriisiinds, hayati baxis-
larinda, sosialliginda, comiyyatda 6zilinii tasdiq
etmakds mithiim ahamiyyat dasiyir. Ona gora
da sagirdlarin hom fiziki, ham zehni cahatdan
saglam boyiimalari, comiyyoatin faal, diinya-
gorisll, hayatsevar, milli va bagari dayarlare
malik Gizvleri olmasi, vatanparvar insan kimi
yetismalari liclin nainki elmdaki paradoksal
anlayislar, elace da hayatin, diinyanin tezadl
masalalari onlara diizglin asilanmalidir.
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