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ANNOTASIYA

Bu magalada ali maktablarde programlasdirma tadrisinin praktiki
tapsiriglar vasitasils effektiv 0yradilmasi miizakira olunur. Miiasir tahsil
sisteminda programlasdirma yalniz nazari biliklardan ibarat deyil, ham
da talabalarin analitik dlstince, problem halletma va yaradiciliq
gabiliyyatlarinin inkisafina yonalib. Magalada layiha asasli dyranms,
iterativ talim metodlar va slni intellekt asasl alatlarin programlasdirma
darslarinda tatbiqi arasdirilir. Tohlillar gostarir ki, praktiki islar talabalarin
motivasiyasini artirir, 6yrenma prosesini daha interaktiv ve effektiv
edir. Bundan slave, praktiki tapsiriglarin fardilesdirilmasi talebalarin
oyranma prosesinda fardi inkisafina musbat tasir gostara bilar.

Acar sozlar: Programlasdirma tadrisi, praktiki tapsiriglar, ali tahsil,
iterativ talim metodu, layiha asasli dyranma, raqamsal tahsil, sini
intellektin tatbigqi.
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ABSTRACT

This article discusses the effective teaching of programming in higher
education through practical assignments. In modern education, pro-
gramming is not limited to theoretical knowledge but also aims to de-
velop students’ analytical thinking, problem-solving, and creativity skills.
The study examines the application of project-based learning, iterative
teaching methods, and Al-powered tools in programming education.
Analyses show that practical assignments increase students’ motivation
and make the learning process more interactive and effective. Addi-
tionally, the personalization of practical assignments can have a positive
impact on students’ individual development in the learning process.

Keywords: Programming education, practical assignments, higher ed-

ucation, iterative teaching method, project-based learning, digital edu-
cation, application of artificial intelligence.

http://as-journal.edu.az



Aysel Fataliyeva

GIRIS

Kompiliter elmlari va informasiya texnolo-
giyalarinin siiratli inkisafi ile ali maktablarda
informatika fonninin tadrisi daha da aktual vo
miirakkab xarakter dasiyir. Bu kontekstda
programlasdirmanin tadrisi talabalarin nazari
biliklarini praktiki bacariglarla birlasdirmak
liclin asas rol oynayir. Tapsiriglar vasitasilo
programlasdirmanin 6yradilmasi talebalarin
algoritmik tafekkiriiniin inkisafi, problem
halletma qabiliyyatlarinin artirilmasi ve real
hayat hadisalari ila tanis olmalar tigiin effektiv
yanasmadir.

Miiasir tahsil sisteminda proqramlasdirma
talimi yalniz kod yazmaqdan ibarat deyil, ham
do talabalarin analitik diisiince, problem
halletma va yaradiciliq qabiliyyatlarini inkisaf
etdirmays yonalib. Bu baximdan, praktiki
tapsiriglar tadris prosesinin ayrilmaz hissasi
kimi gabul edils biler, ciinki onlar talobalors
nazari biliklari real problemlarin halli magsadila
tatbiq etmays imkan yaradir: Miixtalif tadqgiqatlar
gostarir ki, bu ciir tapsiriglar tahsilalanlarin
Oyranma motivasiyasini artirir va pesakar ba-
cariqlari daha stiratli manimsamalarine komak
edir (Medeiros, Ramalho, & Falcao, 2018).

COVID-19 pandemiyasi dévriinds tahsil sis-
teminda bas veran dayisikliklar, xtisusile uzag-
dan tahsil metodlarinin tatbiqi, talabalarin
programlasdirma talimina olan yanasmalarini
da dayisdirib. Bing6l, Halisdemir vo Agazade
(2022) torafindan aparilan arasdirma gostarir
ki, distant tahsil dévriinds tslabalarin prog-
ramlasdirma fanlarins olan marag1 ve moti-
vasiyasi onlarin sosial-demoqrafik xiisusiy-
yatlarindan asili olaraq dayisir. Bu baximdan,
tapsiriglarin distant tohsil soraitinds daha in-
teraktiv vo motivasiya artirici sakilde taqdim
edilmasi vacibdir.

Bu moaqalads ali maktablards informatika
fonninda programlasdirmanin praktiki tapsi-
riqlarla sistemli sakilde Oyradilmasi tzra
metodoloji yanasmalar va tacriibslar taqdim
olunur. Maqalonin asas magsadi talobalarin
nazari biliklarini praktiki bacariglarla birlas-
dirmak li¢lin effektiv tadris sisteminin taqdim
edilmasidir.
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PRAKTIKi TAPSIRIQLARIN 8HaMiYYaTi

Praktiki tapsiriglar telobalara programlas-
dirma dillarini vo alatlarini totbiq etmak imkani
verir. Bu yanasma tohsilalanlarin nazari
biliklorini méhkamlandirir ve onlarin miixtalif
programlasdirma paradigmalarini (obyektyonlii,
funksional, mantiqi ve prosedural proqram-
lasdirma) daha yaxsi basa diismasine komak
edir. Bundan slavs, tapsiriglar talabalarin ko-
manda isi, layihe idareetma vo kommunikasiya
kimi alava bacariglar gazanmasina sarait yaradir.

Tadgiqatlar gostarir ki, praktika talabalarin
Oyroanmoa prosesinds daha aktiv istirak etmasina
va oyrandiklari bilikleri daha yaxs1 yadda
saxlamasina komak edir (Cabaleiro-Cervino, &
Vera, 2020). Masalon, Python va Java kimi
dillarda yazilan kod niimunslari va real hayat
problemlari asasinda qurulan tapsiriglar tale-
balarin proqramlasdirma bacariglarini daha
sliratli inkisaf etdirmasina sarait yaradir.

Aleksic va Ivanovic (2016) torafindan aparilan
arasdirma gostarir ki, Avropa ali maktablarinda
programlasdirma fanlarinin tedrisinds tapsi-
riglarin tatbiqi talebalarin fonni daha yaxsi
basa diismasina va dyronma prosesinds daha
aktiv istirak etmasina komak edir.

TODRIS SISTEMININ TOSKILI

Ali maktablards programlagdirmanin praktiki
vasitalarls 6yradilmasi liglin asagidaki takliflora
asaslanan sistem tortib oluna biler. Bundan
alava, dars materiallarinin farqli 6yranma
tarzlarina uygunlasdirilmasi talabalarin fardi
bacariglarina daha yaxsi cavab verir. interaktiv
platformalar, oyunlasdirilmis tapsiriqlar ve
simulyasiyalarin istifadasi talabalarin maragini
artirir. Bu yanasma talabalara 6z biliklarini real
dilinyada tetbiq etmays imkan yaradir va onlarin
problem halletma bacariglarini inkisaf etdirir.

1. Tadris planinin hazirlanmasi

e Dars proqramina mixtalif miirakkab so-
viyysalards praktiki tapsiriglar daxil edilmalidir.

e Tapsiriglar real hayat problemlari asasinda
qurulmali va talabalarin miixtalif proqram-
lasdirma paradigmalarini totbiq etmasina imkan
vermolidir.
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2. Layiha asash éyronma (PjBL)

« Talabalara kicik va orta miqyasl layihalar
toklif oluna bilar. Masalan, veb tatbiqlar (sada
kalkulyator, tapsiriq idaraetma sistemi), malumat
vizuallasdirma alatleri ve ya mobil tatbigler
kimi layihalar tadrisa calb edils bilsr. Bu ciir
layihalar, masalon, MIT-in “App Inventor” plat-
formasi ilo mobil tatbiq layihaleri beynslxalq
tacriibads genis istifads olunur.

e Layihalar talobalarin komanda isi va prob-
lem halletma gabiliyyatlarini artirmaq tglin
nazarda tutulmaldir.

3. iterativ yanasma

e Tapsiriglarin addim-addim takmillasdi-
rilmasi vo har marhalada talobalara ray verilmasi
taklif edils bilar.

e Bu yanasma talabalarin sahvlarindan 6y-
renmasina vo proqramlarini tekmillasdirmasina
imkan yaradir.

4. Miiasir texnologiyalarin tatbiqi dars
proqramina miixtslif ¢atinlik saviyyasinda
tapsiriglarin inteqrasiyasini tovsiye etmaya
imkan verir.

e Tapsiriglar real hayat problemlori ilo ala-
golondirilorak telebalerin miixtalif program-
lasdirma yanasmalarini tatbiq etmasina imkan
yarada biler.

e Talabalara kicik va orta miqyasl layihalar
toklif oluna bilar.

e Tapsiriglarin addim-addim takmillasdi-
rilmasi vo har marhalada talebalara ray verilmasi
toklif edils bilar.

Siini intellekt asasli 6yrenma vasitalarinin
programlagdirma darslarinda istifadasi, masalan,
ChatGPT va ya GitHub Copilot kimi alatlar
tohsilalanlara kod yazarkan dastak ola biler.
Bu alatlarden istifade 6yranma prosesini daha
stiratli va effektiv edir. Bununla yanasi, bulud
asash platformalar (AWS, Google Cloud, Microsoft
Azure) tadris prosesinda istirak edanlarin boyiik
layihalor iizarinda islamasini va real diinya
texnologiyalarini manimsamasini tamin eds
bilar. Bununla yanasi, asagidakilara da diqqgat
etmoaliyik:

e Tadris prosesinda miiasir programlasdirma
alatlarinden (masalen, Python, Java, C++, Git,
Docker) istifada edilmalidir.

e Tohsilalanlara onlayn talim platformalari
va simulyasiya proqramlar1 vasitasile alave
tacriiba imkanlar1 yaradilmalidir: Tévsiys olunan
platformalar arasinda Codecademy (interaktiv
Python va Java darslari), LeetCode (alqoritmik
problemlar liciin tapsiriglar) ve HackerRank
(misabiqga tipli programlasdirma tapsiriqlari)
yer ala bilor. Bu platformalar miixtalif saviyysli
tapsiriglar taqdim edarak praktiki bacariglarin
inkisafina komak edir.

5. Qiymatloandirma sistemi

e Talabalarin faaliyyatinin keyfiyyati yalniz
yekun naticalora deyil, ham da proses boyu
gostardiklari inkisafa asaslanaraq giymatlon-
dirilmalidir.

e Tapsiriglarin qiymatlandirilmasinda avto-
matlasdirilmis testlarin ve misllim raylarinin
birlasdirilmasi tovsiys olunur.

METODOLOJi YANASMA

Progqramlasdirma tadrisinin metodoloji sis-
temi talobalars pesoakar biliklar ve bacariglar
gazandirmaq magqsadi dasiyan “Proqramlas-
dirma dilleri” bélmasinin nazari ve praktiki
mazmunu asasinda qurulur. Bu sistemin effek-
tivliyi miixtalif proqramlasdirma paradiq-
malarinin harmonik sakilda inteqrasiyasindan
asilidir. Miasir tadris proqramlarinda bu
paradigmalarin har birina ayrica yer verilmasi
vacibdir, ¢linki har bir paradigma miixtalif
problemlarin halli liciin optimal yanasmalari
taqdim edir (Aleksic & Ivanovic, 2016). Masalan,
obyektyonlii proqramlasdirma miirekkab
sistemlarin modullasdirilmasi ti¢iin ideal oldugu
halda, funksional proqramlasdirma riyazi
masalalarin hallinds daha effektivdir.

Bespalkonun (1990) tedris elementlari kon-
sepsiyasina asasan dars proqramina daxil edilon
movzularin vo metodlarin talabalarin bilik,
bacariq vo saristelarinin inkisafina xidmat et-
masi vacibdir. Bu baximdan, programlasdirma
dillerinin sintaksis va semantikasinin éyradilmasi
ilo yanasi, alqoritmik tofskkiiriin formalasdi-
rilmasi, kod optimallagdirma tisullari va layiha
idaraetma prinsiplarinin da todriss daxil edilmasi
taklif oluna bilar. Bu fikirlar Medeiros, Ramalho
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va Falcao (2018) torafindon aparilan arasdir-
mada dastaklanir, burada praktiki tapsiriglarin
tokrarlanmasi vo real layihalarin tatbiqinin
talebalarin bacariglarini artirdiglr vurgulanir.
Bu arasdirmada qeyd olunur ki, iterativ
yanasmalar talabalars sahvlarini tahlil etmak
va kodlarini tekmillagsdirmak ti¢iin daimi imkan
yaradir. Metodologiyanin tokmillasdirilmasi
liclin asagidaki addimlar taklif olunur:

1. Paradigmalarin balanslasdirilmasi: har
bir paradigmanin istiinliiklari vurgulanaragq,
onlarin tadris proqraminda shata dairasi de-
qiglasdirils bilar.

2. Kontekstual talim: tapsiriglar talabalarin
goalacak pesakar faaliyyoatlari ilo alagali prob-
lemlars yonsldila bilar, masalan, malumat ba-
zalarinin idara edilmasi vo ya APl inteqrasiyasi
ila bagh layihalar.

3. Adaptiv qiymatlandirma: Zaripovun
(2025) toklif etdiyi riyazi-statistik analiz
metodlarindan istifade edilarak talabalarin
Oyranma saviyyasi dinamik sakilda izlenils vo
zaif sahalara dastak tamin edils bilar.

ITERATIV TOLiM METODU

[terativ talim metodu programlasdirma tad-
risinda talabalarin kod yazma prosesini kicik,
idaraolunan addimlarla menimsamasina asas-
lanir. Bununla yanasj, iterativ metod talabalara
0z proqramlarini tahlil etmak va optimallas-
dirmaq Ugilin tekrarlanan proseslor lizorinda
islomaya imkan yaradir. Masalan, Agile ve Scrum
metodologiyalari proqramlasdirma darslarinda
istifada edils bilar ki, bu da talabalara real is
miihitinds layihalarin neca idars edildiyini an-
lamaga kémak edar (Neumann, & Baumann,
2021). Tadgiqatlar gostarir ki, bu clir yanagmalar
talabalarin uygunlasma qabiliyyatini ve koman-
dada islama bacariglarini artirir. Bu metodun
asas marhalalari asagidakilardir:

1. Planlasdirma: talabalara problem taqdim
edilir va onlar hall ii¢iin ilkin alqoritm va ya
psevdokod hazirlayr.

2. Prototiplasdirma: ilk funksional versiya
yaradilir, bu marhalads kodun diizgiinliiyiinden
cox, strukturu digget markazinds olur.
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3. Test va naticasi: avtomatlasdirilmis testlor
(masalan, JUnit) ve miiallim raylari vasitasila
sahvlar miiayyon edilir.

4. Takmillasdirma: talabalar kodu yenidan
isloyarak keyfiyyati artirir, modullari alave edir
va ya sintaksis xatalarini aradan qaldirir.

Brown ve hamkarlarinin (2024) eksperimenti
gostorir Ki, iterativ metodla telim kegan talobalar
ananavi yanasmalarla miiqayisads 28 faiz daha
az sintaksis xatasina yol verir va 19 faiz daha
stiratli kod optimallagdirma gabiliyyati niimayis
etdirir. Bu metodun uguru tslabalara “sahv
etmak azadliginin” verilmasi va har sahvdan
Oyranmak imkaninin yaradilmasi ils alagadardir.

Zaripovun (2025) isi bu metodun tatbiqini
daha da darinlasdirir. O, taklif edir ki, talabalarin
har iterasiyada yazdig1 kodlar statistik modellar
(masalan, reqressiya analizi) vasitasila tahlil
edilsin. Bu yanasma miisllimlara asagidakilari
miiayyan etmaya komak edir:

e Talabalarin an cox tokrar etdiyi mantiqi
sahvloar;

e Kod miirakkabliyi ila keyfiyyat arasindaki
korrelyasiya;

e Foarqgli paradigmalarin manimsanmsa slr-
atlari.

Masalan, Python dilinda rekursiv funksiya
yazmagqda c¢atinlik ¢akan talabalar liglin xiisusi
simulyasiya alatlari totbiq edils bilar. Bu alatlar
funksiyanin har ¢agirisinda yaddasin vaziyyatini
vizual sakilda gostararak anlasilmazligl aradan
galdirir.

FORQLi TOCRUBD NUMUN®OLORI

Programlasdirmanin tedrisinds ananavi na-
zari yanasmalar talabsalar liclin ¢atin ola biler.
Bu sababdan, praktiki tapsiriglar ve layiha
asasli 6yronma metodlar1 genis sokilda tatbiq
edilir. Maqalada miixtalif universitetlardas tatbiq
olunan tapsiriglarin proqramlasdirma tedrisina
tosiri arasdirilir.

Stanford Universiteti - Code in Place

Stanford Universiteti COVID-19 pandemiyasi
dovrinda “Code in Place” adli layihani hayata
kecirib. Bu layiha ¢argivasinda talabalars Python
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asash tapsiriglar teqdim olunub, onlar kicik
gruplar saklinda islayarak proqramlasdirma
bacariqlarini inkisaf etdiriblar. Todqiqatlar
gostarir ki, bu metodu istifads edan talabslarin
85 faizi kursun sonunda miistaqil sakilda pro-
gram yaza bilib (West, 2023).

Harvard Universitetinin CS50 kursu

Harvard Universiteti programlasdirma tad-
risinda iterativ vo layiha asasli 6yrenma ya-
nasmalarindan istifads edir. Kurs ¢arcivasinda
tolebalara ilkin tapsiriglar verilir ve onlarin
kodlar1 tadrican tekmillasdirilir. CS50 kursunun
malumatlarina goérs, bu metodu istifade edan
tolobalarin 92 faizi daha miirekkab proqram-
lasdirma problemlarini hall etmaya baslayir
(Malan, 2021).

Finlandiya - Aalto Universiteti

Aalto Universitetinda programlasdirma dors-
larinda oyunlasdirma metodlarindan istifads
olunur. Talabalor miixtalif oyunlar va simul-
yasiyalar hazirlayaraq 6yranma prosesina daha
aktiv sokilda calb olunurlar. Statistik naticalar
gostarir ki, oyun asasli proqramlasdirma
darslarinda istirak edan talabalarin motivasiya
saviyyasi ananavi metodlarla miiqayisada 40
faiz daha yiiksak olub (Niemela, 2020).

RWTH Aachen Universiteti

RWTH Aachen Universitetinde proqram-
lasdirma tadrisinds silini intellekt asash va-
sitalardan (masalan, GitHub Copilot, ChatGPT)
istifade olunur. Bu texnologiyalar tslabalara
kod yazarkan real vaxtda naticani taqdim edir
va onlarin sahvlarinden dyranmasini asanlagdirir:
Naticalar gostarir ki, siini intellekt asash vasi-
talordan istifads edan talabalarin kod optimal-
lasdirma bacariglar1 28 faiz artib (Pesovski,
Vorkel, & Trajkovik, 2024).

Bu niimunalar gostarir ki, tapsiriglar va in-
novativ tadris metodlar: talabalarin proq-
ramlasdirma bacariglarini inkisaf etdirmakda
va onlarin 6yranma motivasiyasini artirmaqda
mithiim rol oynayir.

NaTIiCo

Golacakda programlasdirma tadrisinin daha
effektiv olmasi liglin fardilagdirilmis 6yrenma
modellari vo adaptiv tadris sistemlarinin tatbiqi
arasdirilmalidir. Siini intellekt vo avtomatik
giymatlandirma sistemlarinin inkisafl ila te-
labalar liciin daha fordi vo gevik tahsil miihiti
yaratmaq miimkiindiir. Eyni zamanda, miixtslif
universitetlords tatbiq olunan yanasmalar
miiqayise edilarak optimal tadris metodlar:
miiayyanlasdirila bilar. Metodoloji yanasma ve
iterativ talim metodunun inteqrasiyasi prog-
ramlasdirma tadrisinds keyfiyyatin artirilmasi
tictin coxOlcili ¢arcive taqdim edir. Bu siste-
min uguru tadqiqat asasl talim metodlarinin
(Medeiros et al., 2018), sosial-demoqrafik
amillars hassas tadris strategiyalarinin (Bingol
etal, 2022) vo kamiyyat analitikasinin (Zaripov,
2025) sinxronlasdirilmasindan asihdir. Galocakda
programlasdirma tadrisinds stini intellektin
daha genis istifadasi (masalon, ChatGPT, GitHub
Copilot) talabalara fardi destak gostararak talim
prosesini daha samoarali eds, virtual labora-
toriyalar vo oyunlasdirilmis platformalar praktiki
tapsiriglarin daha interaktiv olmasina komak
eda bilar.
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