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GirişMüasir dövrdə təhsil sisteminin dayanıqlıvə effektiv olması üçün fənlərarası inteqrasiyavacibdir. Riyaziyyat, psixologiya və pedaqogikanınöyrənilməsi bu sahələrin bir-birini tamam-lamasına imkan yaradır və şagirdlərin idrakibacarıqlarının inkişafını təmin edir (Vygotsky,1978). İnteqrativ yanaşmaların istifadəsi öy-rənmə prosesini dərindən anlamağı asanlaşdı-rır və şagirdlərin fəal öyrənməsini təmin edir(Bruner, 1966). Şagirdlər arasında fərdi ya-naşmaları çoxaltmaq və inklüziv sinif mühitin-də diferensial təlim strategiyalarından istifadəetmək öyrənmənin keyfiyyətini artırır (Tom-linson, 2014).
Tədqiqatın aktuallığıBu araşdırmada inteqrativ tədris modellərininöyrənmə prosesinə təsiri, şagirdlərin riyazitəfəkkürünün formalaşması və psixoloji ya-naşmaların pedaqoji metodlarla uzlaşması kimimövzulardan bəhs edilir. İnteqrativ tədrismodelləri, xüsusilə riyazi təfəkkür və psixolojistrategiyaların birləşdirilməsi vasitəsilə təh-silalanların öyrənmə bacarıqlarını artırmaqpotensialına malikdir (Piaget, 1952).Müasir təhsil sistemində riyaziyyatın tədrisiyalnız faktiki biliklərin ötürülməsinə deyil, həmdə şagirdlərin idrak, metakoqnitiv və emosionalinkişafının dəstəklənməsinə yönəlmiş inteqrativyanaşmaların tətbiqini tələb edir. Bu baxımdan,psixoloji və pedaqoji modellərin birləşdirilməsiriyazi təfəkkürün formalaşması və öyrənməprosesinin fərdiləşdirilməsi üçün mühüm imkan-lar yaradır. Psixoloji nəzəriyyələr, xüsusilə idrak,metakoqnitiv bacarıqlar və öyrənmə motivasiyasıilə bağlı araşdırmalar, şagirdlərin riyazi prob-lemləri həlletmə qabiliyyətlərini sistemli şəkildəinkişaf etdirmək üçün əsaslı zəmin təmin edir.Pedaqoji modellərin tətbiqi dərs prosesinidaha strukturlaşdırılmış, inklüziv və şagirdyönlüedir, müxtəlif bacarıq və ehtiyaclara malikşagirdlərin tədrisə bərabər səviyyədə cəlbolunmasına şərait yaradır. İnteraktiv tapşırıq-lar, məntiqi oyunlar və layihə əsaslı öyrənmə

elementləri şagirdlərin analitik və strateji dü-şünmə bacarıqlarını gücləndirir, dərs mühitinihəm əyləncəli, həm də motivasiyaedici edir.Bu yanaşmanın əhəmiyyəti həm də odur ki,riyaziyyatın tədrisində interdisiplinar inteqrasiyaşagirdlərin fərdi öyrənmə ehtiyaclarını nəzərəalmağa imkan verir və tədrisin effektivliyiniartırır. İnklüziv və diferensial təlim strate-giyalarının tətbiqi müxtəlif qabiliyyət və ma-raqlara malik olan şagirdlərin dərs prosesindəfəal iştirakını təmin edir, onların öyrənməmotivasiyasını yüksəldir və intellektual inkişafınıstimullaşdırır.Beləliklə, psixoloji və pedaqoji modellərinriyaziyyatın tədrisinə inteqrasiyası yalnız nəzəribiliklərin mənimsənilməsini deyil, həm dəşagirdlərin kompleks inkişafını təmin edən birtədris yanaşmasını ortaya qoyur. Bu yanaşmainnovativ və interaktiv metodların tətbiqi ilətəhsildə daha inklüziv və şəffaf mühitin yara-dılmasına xidmət edir, şagirdlərin öyrənməprosesində fəal iştirakını və uzunmüddətliöyrənmə nəticələrini gücləndirir.
Tədqiqat1. Riyaziyyat, psixologiya və pedaqogikanın

inteqrasiyasının nəzəri əsasları. Riyaziyyat,psixologiya və pedaqogika elmlərinin inteq-rasiyası öyrənmə prosesinə dərin və çoxsəviyyəlitəsir göstərir. Riyaziyyat məntiqi və analitikdüşüncənin inkişaf etdirilməsində əsas roloynayır. Psixologiya öyrənmə prosesinin koqnitivvə emosional aspektlərini araşdıraraq, riyazibiliklərin effektiv mənimsənilməsinə yardımedir. Pedaqogika isə bu iki sahəni birləşdirərəkoptimal tədris strategiyalarını formalaşdırır.Piaje (1952) inkişaf psixologiyası sahəsindəapardığı araşdırmalarında göstərir ki, uşaqlarriyazi anlayışları mərhələli şəkildə qavrayırlar.Məsələn, Piajenin “konkret əməliyyatlarmərhələsi” adlandırdığı dövrdə (7-11 yaş aralığı)şagirdlər riyazi əlaqələri və məntiqi qanuna-uyğunluqları daha yaxşı dərk etməyə başlayırlar.Buna görə də pedaqoji yanaşmalar psixolojiinkişaf nəzəriyyələrini nəzərə alaraq qurul-malıdır. Koqnitiv psixologiyanın banilərindən
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sayılan Sveller (1988) isə koqnitiv yüklənmənəzəriyyəsində qeyd edir ki, informasiya emalıprosesində insan beyninin məhdud yaddaş tu-tumu nəzərə alınmalıdır. Riyaziyyat dərslərindəşagirdlərə verilən tapşırıqlar strukturlaşdırılmalıvə onların idrak qabiliyyətlərinə uyğun olmalıdırki, tədris effektiv olsun. Bu yanaşma riyaziyyatınpsixoloji aspektlərinin pedaqoji metodlarlainteqrasiyasının zəruriliyini vurğulayır. Dehaene(1997) koqnitiv neyroelm sahəsində apardığıaraşdırmalarda göstərir ki, insan beyninin solyarımkürəsi, əsasən, riyazi əməliyyatlarınicrasında aktiv olur. Onun araşdırmaları sübutedir ki, riyaziyyatın öyrədilməsində vizual vəpraktik yanaşmaların tətbiqi şagirdlərin riyazibilikləri daha yaxşı mənimsəməsinə köməkedir. Pedaqogika bu koqnitiv neyroelmi faktor-lardan istifadə edərək riyaziyyatın tədrisinidaha effektiv təşkil etməyə imkan yaradır. Brans-ford, J., Brown, A., & Cocking, R. (2000) öz təd-qiqatlarında riyaziyyatın tədrisində interaktivmetodların istifadəsinin şagirdlərin problemhəlletmə bacarıqlarını artırdığını yazır. Məsələn,şagirdlər qrup tapşırıqları vasitəsilə birgəişlədikdə yalnız fərdi biliklərini deyil, həm dəkollektiv düşünmək və strategiya qurmaqbacarıqlarını inkişaf etdirirlər. Tomlinson (2014)diferensial təlim yanaşmalarının şagirdlərinfərdi xüsusiyyətlərinə uyğunlaşdırılmasınınvacibliyini vurğulayıb. O, qeyd edir ki, riyaziyyatınpsixoloji aspektlərinin pedaqoji yanaşmalarlabirləşdirilməsi hər bir şagirdin potensialınımaksimum reallaşdırmasına kömək edə bilər.Bu əsaslar nəzərə alınaraq, riyaziyyat, psixologiyavə pedaqogikanın inteqrasiyasının məqsədiyalnız bilik ötürmək deyil, həm də öyrənmənifərdiləşdirmək və şagirdlərə tətbiqi bacarıqlarqazandırmaqdır. Məhz bu inteqrativ yanaşmasayəsində təhsil sistemində inklüziv və di-ferensial tədris modelləri daha geniş tətbiqoluna bilər.2. Riyazi təfəkkürün psixoloji təməlləri.Riyazi təfəkkürün inkişafı koqnitiv psixologiyavə koqnitiv neyroelmi araşdırmalarla sıx bağlıdır.Flavell (1979) metakoqnitiv nəzəriyyəsindəgöstərir ki, şagirdlərin öz düşüncə prosesləri-ni dərk etmələri onların problem həlletmə

bacarıqlarını gücləndirir. Metakoqnitiv strate-giyaların tətbiqi şagirdlərə riyazi məsələləridaha effektiv şəkildə həll etməyə kömək edir.Sveller (1988) koqnitiv yüklənmə nəzəriyyəsindəvurğulayır ki, riyazi biliklərin qavranılmasızamanı informasiyanın işlənməsi şagirdin yaddaşimkanlarını nəzərə almalıdır. Yüksək koqnitivyüklənmə tədrisin effektivliyini azalda bilər.Dehaene (1997) beyinin riyazi funksiyaları iləbağlı neyroelmi araşdırmalarında insan beynin-dəki intraparietal sulcus (beyinin təpə payındayerləşən və riyazi, vizual-məkan düşünmə pro-seslərində iştirak edən yarıq) sahəsinin riyaziəməliyyatların icrasında əsas rol oynadığınıyazır. Bu, riyazi bacarıqların formalaşmasındavizual və manipulyativ metodların istifadəsininvacibliyini sübut edir. Strateji düşünmənin riyaziproblemlərin həllində əsas rol oynadığını bildirənSchoenfeldə (1992) görə, şagirdlərə problemhəlletmə metodologiyaları öyrədildikdə onlarınriyazi təfəkkürü əhəmiyyətli dərəcədə inkişafedir. Bu araşdırmalar göstərir ki, riyazi təfək-kürün inkişafı psixoloji və nevroelmi yanaş-malarla dəstəkləndikdə daha effektiv olur.Beləliklə, pedaqoji metodlar psixoloji və nevroel-mi biliklərə əsaslanaraq tərtib edilməlidir.3. Riyaziyyatın pedaqoji yanaşmalarla
birlikdə tədrisi. Riyazi təfəkkürün inkişafındainteraktiv metodlar pedaqoji yanaşmalarınəsasını təşkil edir. İnteraktiv tədris metodlarıöyrənənlərin fəal iştirakını təşviq edərək onlarınbiliyini dərinləşdirir və təfəkkürünü inkişafetdirir. Bransford, J., Brown, A., & Cocking, R.(2000) tərəfindən irəli sürülən interaktiv metod-lar təhsilalanların aktiv öyrənmə prosesinə cəlbedilməsi ilə onların problemləri həll etmək vəmövzuları daha yaxşı mənimsəmək bacarıqlarınıartırır. Bu yanaşma təhsilalanlara sadəcə mə-lumat verməkdən daha çox, onların öz öyrənməproseslərini idarə etməsinə imkan yaradır.Nəticə etibarilə, interaktiv tədris təhsilalanlaraöz düşüncə tərzlərini inkişaf etdirməyə köməkedir və riyazi təfəkkürün təhlili, qiymətlən-dirilməsi və tətbiqi kimi sahələrdə onlarınbacarıqlarını möhkəmləndirir. Fərdi və qruptapşırıqlarının təşviqi də riyaziyyatın tədrisindəmühüm rol oynayır. Slavin (1995) tərəfindən
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irəli sürülən kooperativ öyrənmə yanaşmasıöyrənənlərin birgə fəaliyyətlərini və məlumatmübadiləsini təşviq edir. Bu yanaşma həm fərdi,həm də qrup şəklində öyrənməyi təmin edərəktəhsilalanların riyazi bilikləri daha dərindənmənimsəmələrinə imkan verir. Qrup tapşırıqlarıöyrənənlərə problemləri müxtəlif perspek-tivlərdən analiz etməyə, fikirlərini bir-biri iləmübadilə etməyə və komanda şəklində qərarlarqəbul etməyə kömək edir. Beləliklə, qruptapşırıqları təhsilalanların sosial və intellektualbacarıqlarının inkişaf etdirilməsində faydalıdır.Problem mərkəzli öyrənmənin tətbiqi isəriyaziyyatın tədrisində təhsilalanların tənqididüşünmə qabiliyyətlərini artırır. Hmelo-Silver(2004) tərəfindən irəli sürülən bu yanaşmaöyrənənləri real dünya problemləri ilə qarşı-laşdıraraq onların analitik təfəkkürünü və prob-lem həlletmə bacarıqlarını sistemli şəkildə for-malaşdırmağa yönəlib. Problem mərkəzli öy-rənmə təhsilalanlara yalnız nəzəri biliklərəəsaslanmaqla kifayətlənməyə deyil, həmçininbu bilikləri praktiki məsələlərə tətbiq etməyə,onların qazandığı bilikləri tətbiq etməkləmövzuları daha ətraflı öyrənmələrinə və gündəlikhəyatda qarşılaşdıqları çətinliklərlə mübarizəaparmalarına imkan verir. Ümumilikdə, riya-ziyyatın tədrisində pedaqoji yanaşmaların bir-ləşdirilməsi öyrənənlərin fəal öyrənmə prosesinəcəlb olunmasına zəmin yaratmaqla onlarıntəfəkkürünü inkişaf etdirir və riyazi biliklərintətbiqi sahəsində daha yüksək nəticələr əldəetməyi reallaşdırır.4. İnklüziv təhsil və diferensial təlimin
tətbiqi. İnklüziv təhsil müxtəlif ehtiyacları olanvə müxtəlif bacarıqlara malik şagirdlərin birarada təhsil aldığı mühitləri əhatə edir. İnklüzivsiniflərdə fərdi yanaşma modelləri tədrisi hərbir şagirdin unikal öyrənmə tərzini nəzərəalaraq təşkil etməyə imkan yaradır. Tomlinsonun(2014) fərdi yanaşma modelləri müəllimlərinşagirdlərin fərdi xüsusiyyətlərini başa düşmə-lərini və onlara uyğun tədris metodları tətbiqetmələrini təşviq edir. Bu yanaşma tədrisinşagirdin inkişaf səviyyəsinə uyğunlaşmasına,hər bir şagirdin mövzuları öz qavrama səviy-yəsinə uyğun şəkildə öyrənməsinə şərait yaradır.

İnklüziv siniflərdə fərdi yanaşma müxtəliföyrənmə ehtiyaclarına malik şagirdlərin özbacarıqlarını daha yaxşı inkişaf etdirmələrinitəmin edir.Diferensial təlim şagirdlərin fərqli öyrənməehtiyaclarını və inkişaf səviyyələrini nəzərəalaraq, tədris strategiyalarını fərdiləşdirən biryanaşmadır. Hall, T., Strangman, N., & Meyer, A.(2003) tərəfindən irəli sürülən diferensialtəlimin riyaziyyat dərslərində effektiv istifadəsimüxtəlif bacarıqlara və ehtiyaclara malik şa-girdlərin eyni dərs mühitində təhsil almasınaimkan verir. Bu yanaşma tədris metodlarının,qiymətləndirmə proseslərinin və materiallarınşagirdlərin fərdi ehtiyaclarına uyğunlaşdırıl-masını təmin edir. Diferensial təlimdə müəllim-lər şagirdlərin hazırkı bilik və bacarıqlarını qiy-mətləndirərək onlara uyğun tədris metodlarıseçirlər. Beləliklə, diferensial təlimin tətbiqişagirdlərə müxtəlif tədris üsulları ilə yanaşaraqonların daha yaxşı nəticələr əldə etməsinəimkan verir. Şagirdlərin fərqli öyrənmə tərzlərivə buna uyğun metodikaların tətbiqi təhsilsistemində mühüm rol oynayır. Qardnerin (1983)irəli sürdüyü çoxnövlü zəka nəzəriyyəsindəşagirdlərin fərqli öyrənmə üslublarının və güclütərəflərinin başa düşülməsi təklif edilir. Buyanaşma müəllimlərin şagirdlərin öyrənməimkanına uyğun tədris metodlarını seçmələrinitəşviq edir. Qardnerin nəzəriyyəsinə əsasənşagirdlərin intellektual və emosional müxtəlifliyinəzərə alınaraq, onların zəka sahələrininin(məntiq, dil, musiqi, fiziki, sosial və s.) tədrisprosesinə daxil edilməsi zəruridir. Bu yanaşmahər bir şagirdin unikal öyrənmə tərzini qiy-mətləndirərək onların potensialını ən yaxşışəkildə inkişaf etdirməyə imkan verir. Nəticəetibarilə, inklüziv təhsil və diferensial təlimintətbiqi şagirdlərin fərdi ehtiyaclarını və öyrənmətərzlərini nəzərə alaraq, tədrisin daha effektivvə əlçatan olmasını təmin edir. Bu yanaşmalarşagirdlərin fərqli zəka sahələrinə və öyrənməüsullarına uyğun şəkildə tədris almasına imkanverməklə bərabər onların həm akademik, həmdə sosial inkişafını dəstəkləyir.5. Məntiqi oyunlar və düşünmə strate-
giyaları. Məntiqi oyunlar riyazi təfəkkürün
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inkişafında və şagirdlərin analitik bacarıqlarınınformalaşdırılmasında mühüm rol oynayır. Geenin(2007) nəzəriyyəsinə görə, oyunlar öyrənməprosesini daha əyləncəli və interaktiv halagətirərək şagirdlərin problemləri daha səmərəlişəkildə həll etmələrini təmin edir. Müxtəlifriyazi və məntiqi məsələlərin həlli şagirdlərədüşüncə tərzlərini inkişaf etdirmək imkanı verir.Bu oyunlar öyrənənlərin riyazi əlaqələri tap-malarını, düzgün nəticələr əldə etmələrini vəmüstəqil düşünmə bacarıqlarını artırmalarınıtəmin edir. Oyunlar həmçinin şagirdlərin təh-liletmə, qarşılıqlı əlaqəqurma və strateji yanaşmakimi bacarıqlarını inkişaf etdirir, çünki onlartez-tez kompleks qərarlar qəbul etməli vəproblemləri müxtəlif vəziyyətlərdən qiymət-ləndirməlidirlər. Oyuna əsaslanan öyrənməpsixoloji baxımdan şagirdlərin inkişafına müsbəttəsir göstərir. Vıqotskinin (1978) irəli sürdüyüsosial inkişaf nəzəriyyəsində öyrənmənin sosialqarşılıqlı əlaqə və fəaliyyət vasitəsilə baş verdiyivurğulanır. Bu yanaşma göstərir ki, oyunaəsaslanan öyrənmə şagirdlərin sosial əlaqələrqurmasına və qrup şəklində problemləri həlledərək inkişaf etməsinə kömək edir. Vıqotskininnəzəri yanaşması göstərir ki, oyun fəaliyyətisosial qarşılıqlı əlaqə və əməkdaşlıq proseslərivasitəsilə şagirdlərdə daha dərin və mənalıöyrənmə təcrübələrinin formalaşmasına şəraityaradır. Oyunlar şagirdlərə təcrübə qazanmaq,səhv etmək və təkrar sınamaq imkanı verərəkonlarda cəsarət və özünəinam inkişaf etdirir.Bu proses həmçinin şagirdlərin təhlil etmək,müstəqil düşünmək və həll yollarını tapmaqqabiliyyətlərini inkişaf etdirir. Strateji düşünməbacarıqlarının inkişafı riyaziyyatın tədrisindətəhsilalanların daha mürəkkəb problemləri həlletmələrini təmin edir. Şoenfeldin (1992) irəlisürdüyü strateji düşünmə nəzəriyyəsi təhsil-alanların müxtəlif yanaşmalar və alqoritmlərləriyazi məsələləri həll etmək qabiliyyətini inkişafetdirir. Şoenfeldin nəzəriyyəsinə görə, stratejidüşünmə bacarıqları riyaziyyat dərslərindəyalnız nəticə əldə etməyi deyil, həm də probleminmüxtəlif aspektlərini təhlil etməyi və nəticəyəgedən müxtəlif yolları qiymətləndirməyi əhatəedir. Bu yanaşma öyrənənlərin yaradıcı və

tənqidi düşünmə bacarıqlarını artırır, eyni za-manda onların kompleks problemləri daha yaxşıbaşa düşmələrinə və həll etmələrinə imkanverir. Strateji düşünmə riyazi problemlərinmüxtəlif aspektlərdən qiymətləndirilməsini vəanalitik düşüncə tərzinin inkişafını təşviq edir.Ümumilikdə isə məntiqi oyunlar və düşünməstrategiyaları riyazi təfəkkürün inkişafı və tədrisprosesinin daha effektiv olmasını təmin edir,şagirdlərin analitik bacarıqlarını artıraraq onlaradaha yaradıcı və müstəqil düşünmək imkanıverir. Riyaziyyat, psixologiya və pedaqogikanıninteqrasiyası şagirdlərin idraki bacarıqlarınıgücləndirir və onları daha yaradıcı, tənqidi vəsistemli düşünməyə təşviq edir. Bu yanaşmatəhsil sistemində yeni innovativ dəyişikliklərinaparılmasına imkan yarada bilər (Bransford etal., 2000).
NəticəRiyaziyyat, psixologiya və pedaqogika elm-lərinin inteqrativ tədris modelləri şagirdlərinidrak və emosional inkişafının kompleks şəkildədəstəklənməsinə imkan yaradır. Belə modellərriyazi biliklərin faktiki mənimsənilməsi iləyanaşı, həm də onların psixoloji və pedaqojiprinsiplərlə əlaqələndirilməsini təmin edərəktədrisin fərdiləşdirilməsini və ümumi effektiv-liyin artırılmasını mümkün edir. Bu yanaşmaşagirdlərin tənqidi düşünmə, analizetmə vəproblem həlletmə bacarıqlarını sistemli şəkildəinkişaf etdirir, onların öyrənmə prosesinə fəalvə məqsədyönlü şəkildə cəlb olunmasına şəraityaradır.Psixoloji nəzəriyyələrin və pedaqoji metod-ların inteqrasiyası, xüsusən də riyazi təfəkkürünformalaşması və dərin öyrənmə təcrübələrininqurulması baxımından mühüm rol oynayır.İnklüziv təhsil prinsipləri və diferensial təlimstrategiyalarının tətbiqi müxtəlif bacarıq vəehtiyaclara malik şagirdlərin təhsilini fərdi-ləşdirir, beləliklə onların dərs prosesində iştira-kını daha əlçatan və uğurlu edir. Bu yanaşmalar,həmçinin şagirdlərin motivasiyasını artıraraqöyrənməyə olan marağını gücləndirir və tədrisprosesini daha əhatəli edir.
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Məntiqi oyunların dərs prosesinə daxil edil-məsi şagirdlərin analitik və strateji düşünməbacarıqlarının inkişafını sürətləndirir, öyrənməprosesini interaktiv, əyləncəli və praktikyönlüedir. Bu oyunlar şagirdlərə nəzəri bilikləri realproblemlər üzərində tətbiq etməyə imkan verirvə onların məntiqi əlaqələndirmə qabiliyyətlərinigücləndirir.Nəticədə, riyaziyyat, psixologiya və pedaqo-gikanın inteqrasiyası ilə formalaşdırılmış tədrismodelləri innovativ öyrənmə yanaşmalarınıntətbiqi üçün əlverişli mühit yaradır. Bu mühitşagirdlərin dərs prosesində fəal iştirakını təminetməklə yanaşı, onların intellektual və emosionalinkişafını stimullaşdırır, tədrisin keyfiyyətiniyüksəldir və təhsil sistemində fərdiləşdirilmişöyrənmənin effektivliyini artırır.
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