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GiRIS

XXI asrda roqamsal texnologiyalarin stiratli
inkisafi tahsil sisteminda kokli dayisikliklare
sabab oldu. Bu dayisikliklarin asas istiqgamat-
larindan biri siini intellekt texnologiyalarinin
tadris prosesina inteqrasiyasidir. Stini intellekt
asasli sistemlor adaptiv dyronmso, avtomatlas-
dirilmis giymatlandirma va boyiik verilanlara
asaslanan tedris modellari vasitasila tahsil pro-
sesinin samaraliliyini artirmaq potensialina
malikdir. Bu texnologiyalarin tetbiqi yalniz ms-
bat naticalarle mahdudlasmir, bir sira pedaqoji,
psixoloji va etik problemlar da yaradir. Xiisusila
oyrananlarin mistaqil idrak faaliyyatinin
zaiflomasi, “hazir cavab” modellarina asililigin
artmasi va yaradiciliq potensialinin mahdud-
lasmas1 miiasir tahsil miihitinds aktual prob-
lemlar kimi ¢ixis edir. Bununla yanasi, miiallimin
pedaqoji rolunun transformasiyasi, onun
gerarverms va yaradiciliq funksiyalarinin gisman
texnologiya ile avaz olunmasi tadris prosesinin
mahiyyatinda dayisikliklar yaradir.

Digar tarafden, siini intellekt sistemlarinin
tatbiqi il bagli alqoritmik garaz, malumatlarin
moaxfiliyi ve tahliikasizliyi kimi masalalar, elaca
do ragomsal baraborsizlik problemi tahsilda
sosial adalat prinsipina tasir gostarir. Azarbaycan
tohsil sistemi kontekstinde bu problemlar
regionlararasi texnoloji farqglar va resurslara
cixis imkanlarinin geyri-barabarliyi ile daha da
kaskinlasir. Bu baximdan, siini intellektin tahsil
sisteminda tatbiqginin yalniz texnoloji effektivlik
baximindan deyil, ham da pedaqoji dayarlar,
etik prinsiplar vo sosial naticalar kontekstinda
kompleks sakilda tahlil edilmasi zaruri hesab
olunur.

SUNI INTELLEKTIN TOHSILD® ToTBIQi

Siini intellektin tohsilda tatbiqi ideyasi ilk
baxisda miisbat goriniir: fardilesdirilmis
oyronmba, avtomatik giymatlandirma, boytlik
verilonlor asasinda tadrisin tokmillasdirilmasi
va s. Lakin praktika gostarir ki, bu sistemlar
pedaqoji miihitde miiayyan balanssizliqlar
yaradir (Nabiyev, 2012).
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Azarbaycan tahsil sisteminda siini intellekt
elementlarinin tatbiqi son illards artmaqdadir.
Elm va Tahsil Nazirliyinin ve Tohsil institutunun
layihalari car¢ivasinda ragemsal giymatlandirms,
adaptiv 0yranma sistemlari vo malumat ana-
litikas1 tatbiq olunur. Lakin regionlararasi ra-
gamsal ugurum, miiallimlarin texnoloji hazirliq
soviyyasinin geyri-barabarliyi vo etik talimlarin
azlig1 hala da asas problemlardandir. Ragemsal
ucurum dedikds, informasiya-kommunikasiya
texnologiyalarina ¢ixis, internet siirati, reqamsal
bacariqlar ve texnoloji resurslardan istifads
imkanlar1 baximindan regionlar va sosial qruplar
arasinda yaranan farq basa dusiiliir. Azarbaycan
Respublikas1 Dovlat Statistika Komitasinin
malumatlarina gors, sehar va kand maktablari
arasinda interneta ¢ixis vo texniki teminat
baximindan farqlar mévcuddur ki, bu da siini
intellekt asasli tadris alatlarinin tatbiginda
geyri-baraboarlik yarada bilor. Milli saviyyada
slini intellektin tahsilde masuliyyatli tatbiqi
liclin hiiqugi-normativ baza ve etik kodekslarin
hazirlanmasi vacibdir. Eyni zamanda pedaqoji
kadr hazirlig1 programlarinda siini intellektin
etik aspektlarina dair xiisusi fonlorin daxil
edilmasi magsadauygundur.

Siini intellektin todrisds istifadasi taloba-
miiallim miinasibatlarinda psixoloji masafa
yarada bilor. Empatiyanin azalmasi va insan
miinasibatlarinin formal xarakter almasi dyran-
ma motivasiyasina manfi tesir gosterir. Stni
intellekt asash proqramlar sagirdlare hazir ca-
vablar taqdim etdikds onlarin miistaqil diisiin-
ma va problem halletma bacarig1 azalir. Bu fe-
nomen “idrak passivliyi” adlandirilir (Sternberg,
2022). Psixologlar hesab edir ki, emosional
dastayin azalmasi todris prosesinda stress vo
titkanma hallarini artirir.

Bir cox maktablards “agilli giymatloandirma”
sistemlari misallimin pedaqoji intuisiya va
emosional miisahide imkanlarin1 avez edir.
Naticads, talim mexaniki prosesa cevrilir ve
sagirdin fardi xiisusiyyatlari nazara alinmir
(Binns, 2018). Digoar terafden, tadris mate-
riallarinin hazirlanmasinda siini intellektin
istifadasi miiallimin yaradiciliq gabiliyyatini
azaldir. 9gar bu meyil davam edarss, galacokda
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“miiallim - SI operatoru” tipli passiv pedaqoji
model formalasa bilar.

Siini intellekt asash platformalar miiallimin
ananavi funksiyalarini dayisdirarak, onun
miisahidaci va nazaratgi rolunu giiclandirir. Bu
proses muallimin yaradiciliq ve emosional tasir
gliclinli zaiflads bilar. Siini intellekt asash
giymatlandirma sistemlari obyektivlik gatirsa
ds, insanin empatik miisahida gabiliyyatini
avaz etmir. Todqiqatlar gostarir ki, miiallimlar
slini intellektdan istifade etdikce onlarin ge-
rarverma salahiyyati azalir va pedaqoji tosab-
biiskarliq zeiflayir. Bu tendensiya miusllimin
pesakar kimliyinin dayismasi va texnoloji
asililigin yaranmasi ile naticalanir. Beloalikls,
problemin mahiyyati ondan ibaratdir ki, stini
intellekt texnologiyalar1 tahsil prosesine
nazaratsiz va siratla daxil olur, onlarin etik va
pedaqoji tanzimlanmasi mexanizmlari isa hals
formalasmayib.

Siini intellektin tehsilda istifadasinin elmi
izah1 miixtalif nazari-metodoloji istigamatlaras
asaslanir:

Texnoloji-pozitivist yanasma

Bu yanasmaya gore, texnologiya inkisafin
miiharrikidir. Stini intellektin tatbiqi tadris
prosesini obyektivlasdirir ve tahsil naticalarini
olciila bilan gostaricilara ¢evirir (Brynjolfsson
& McAfee, 2017). Masalan, adaptiv 6yranmsa
sistemlari sagirdin bilik saviyyasina uygun
tapsiriglar togdim edir. Lakin bu modelds insan
amili va emosional komponent arxa plana kecir.
Tahsil tokca bilik otlirtilmasi deyil, hoam da
dayarlarin formalagsdirilmasidir.

Humanist-pedaqoji yanasma

Humanist nazariyys tahsili insanin manavi
va yaradici potensialinin inkisafi kimi dayar-
landirir. Bu baxisa gora, texnologiya insani avaz
etmambali, onu yalniz destaklomalidir. Ciinki
siini intellekt miiallim va sagird arasinda empatik
alageni yarada bilmaz (Lukyanova, 2021). Hu-
manist-pedaqoji yanasma tarafdarlar1 vurgulayir
ki, tahsil prosesinda texnologiyanin rolu
“yardim¢1” olmali, gararverma isa miiallimin
ixtiyarinda qalmalidir.

Kritik-analitik yanasma

Bu yanasma texnologiyani na tam inkar, na
do idealizasiya edir. Floridi (2020) qeyd edirdi
ki, siini intellekt “etik agent” deyil, yani manavi
masuliyyat dasiyan ve miistaqil etik gorar vera
bilen subyekt hesab olunmur. O, “instrumental
sistem”dir, yoni insan terafinden proqramlas-
dirillmis ve miiayyen magsadlors xidmat edon
texnoloji vasitadir. Bu sababdan, siini intellektin
goerar vo tovsiyslarine gora hiiquqi ve etik
masuliyyst onu tatbiq edan insanlara va insti-
tutlara aiddir. Bu baximdan, tahsilda siini in-
tellektin tatbiqi zamani etik masuliyyat prinsipi
asas sartdir.

Metodoloji tohlil gdstarir ki, Si-nin tehsilde
istifadasi yalniz etik va hiiquqi ¢arcivalarda
idara olundugu halda comiyyata miisbat tasir
gostara bilar. Bu tedqigatin asas maqgsadi slini
intellektin tahsil sisteminda yaratdig: risklari
miayyanlasdirmak, onlarin sosial-pedaqoji
mahiyyatini asaslandirmaq ve elmi takliflar
vermoakdir. Tadqiqatin asas vazifalari asagida-
kilardir:

e tohsilda stini intellektin tatbiq sahalarini
miiayyanlasdirmak;

e miixtalif 6lkalarin tacriibasini miiqayisa
etmak;

e idrak, sosial ve etik aspektlards risklari
tahlil etmak;

e moasuliyyatli istifade li¢lin elmi-praktiki
mexanizmlar toklif etmak.

Tadgigatin nazari bazasi miiasir pedaqogika,
siini intellekt etikasi ve ragamsal transformasiya
nazariyyalarina asaslanir. Bu istigamatda
beynalxalq tadqiqatcilar (Baker & Smith, 2019;
Sternberg, 2022) slni intellektin toahsilda
potensialin1 va tahliikalarini paralel sakilda
oyranibler. UNESCO-nun (2023) malumatina
goro, diinya lizra 60-dan ¢ox 6lkads siini intellekt
tadris va idaraetmsa sistemlarinda istifads olunur.
OECD (2021) hesabatina asasan bu 6lkalarin
40%-da miiallimlar texnologiyanin sagirdlarda
diqgat daginiqlig1 yaratdigini bildiriblar. (OECD
(2021). Al'in education: Challenges and oppor-
tunities. Paris: OECD Publishing). Azarbaycan
Respublikasinin Tahsil Institutunun (2024)
sorgusuna asasen miuballimlarin 68%-i siini
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intellektdan istifadenin etik tanzimlanmasina
ehtiyac oldugunu diisiiniir (Azarbaycan Res-
publikasinin Tahsil Institutu, 2024).

Bu gostaricilar bels diisiinmays asas verir
ki, texnologiyanin tatbiqi pedaqoji keyfiyyatin
avtomatik artimina sabab olmur; aksins, yeni
idaraetma va etik problemlar yaradir.

Toadqiqatlar gostarir ki, uzunmiiddatli pers-
pektivda bu tendensiya yaradiciliq ve tenqidi
tofakkiir gabiliyyatlarinin zaiflomasina gatirib
cixarir (Gerasimova, 2020). Gerasimova (2020)
stini intellekt asasl 6yranma platformalarinin
uzunmiiddatli istifadasinin sagirdlarin analitik
diisinma va yaradici problem halletma ba-
cariqlarina tasirini arasdirib. Tedgiqat naticalari
gostarir ki, hazir cavab va avtomatik istiqa-
moatlondirma sistemlarine haddindan artiq
etibar edan sagirdlar miistaqil arasdirma va
alternativ hall yollar1 tapmaqda daha az tesabbiis
gostarirlar. Bu isa tanqidi tefekkiiriin zaif-
lamasina va idrak passivliyina sabab ola bilar.
Xiisusilo humanitar fonlarde miizakira va ref-
leksiya imkanlarinin azalmasi yaradici diisiin-
conin mahdudlasmasi ile naticalanir.

Siini intellekt sistemloari boyiik verilonlar
tizarinds quruldugu ticiin tahsil subyektlarinin
soxsi malumatlarini toplayir. Bu, sizma va icazasiz
istifada risklarini artirir (European Commission,
2021). Malumatlarin gorunmasi ti¢iin beynalxalq
normalar movcuddur, masalan, bir sira 6lkalarda
(Markazi Asiya va Coanubi Qafqaz regionu
6lkalarinda) tohsil sahasinde moalumatlarin
gorunmasi mexanizmlari tam institusional
saviyyada formalasmayib ve ragamsal plat-
formalarin tehliikasizlik auditi mitamadi
aparimir.

Texnologiyaya ¢ixis imkanlarimin fargli olmasi
sosial adalatsizlik yaradir. Inkisaf etmis 6lkalarde
stni intellektla todris genis yayilibsa, inkisaf
etmakda olan 6lkslards bu, mahdud saviyyadadir
(OECD, 2021). Azarbaycan Respublikasi Tahsil
Institutunun (2024) sorgusuna asasan region
maktablarinin 37 faizinda yliksak siiratli
interneta c¢ixis mahduddur. Bu iso adaptiv vo
bulud asash siini intellekt platformalarinin
tatbiqgini ¢atinlasdirir ve regionlararasi ugurumu
darinlasdirir. Pedaqoji proses yalniz informasiya
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otlrilmeasi deyil, ham da sosial miinasibatlor
sistemidir. Stini intellekt asasli tadris modellari
bu miinasibatlari zaifladir ve empatik tinsiyyati
azaldir (Lukyanova, 2021). Miiallimin emosional
dastayi sagirdin motivasiyasinda halledici rol
oynay1r, texnologiya isa bu komponenti tamin
eda bilmir.

Siini intellekt alqoritmlari insan tarafinden
yaradildig ligiin onlarin gararverma prosesinda
garazlar ola, bu ise sagirdlerin qiymatlondi-
rilmasinda va tadrise dair tovsiyalarin veril-
moasinda adalatsizlik yarada biler. Basqa sozlos,
bir 6lkadoki dyronma platformasi miiayyon
sosial ve etnik qruplara daha az dastoek gostara
bilar ki, bu da tahsil barabarliyini pozur. Masalen,
ABS-da istifads olunan bazi avtomatlasdirilmis
giymatlandirma va tévsiye sistemlarinin sosial-
igtisadi va etnik qruplara miinasibatda geyri-
barabar naticalar verdiyi miiayyan edilib (Binns,
2018). Bu ciir alqoritmik geraz tohsil bara-
barliyini poza ve miiayyan qruplarin sistematik
sokilda daha zaif qiymatlondirilmasina sabab
ola bilar.

Siini intellekt miistaqil manavi masuliyyat
dasiyan subyekt olmadigindan etik agent deyil.
Onun tadris naticalari va “tatbiq etdiyi gorarlar”
lictin masuliyyati insanlar dasimahidir (Floridi,
2020). Oslinds, siini intellekt sistemlari miistaqil
hiiquqi gorar vermir, lakin alqoritmik tahlil
asasinda qiymatlandirma ballar1 hesablayir,
fordi 6yranma trayektoriyas: taklif edir vo
tovsiyolor formalasdirir. Bu “qarar”lar texniki
xarakter dasidigindan onlarin naticalarina gora
masuliyyat insanlara maxsusdur.

Tahsilda stini intellektin istifadasi zamani
miiallim, maktab rehbarliyi ve dévlat orqanlari
etik vo hiiquqgi standartlara riayat etmalidir.
Beynoalxalq seviyyada siini intellektin etik vo
hiiquqi ¢orcivesini tomin edsan asas sanadlar
asagidakilardir:

1. Avropa Komissiyasi (European Commission
(2021) terafindan gabul edilmis etik qaydalar
(Ethics Guidelines for Trustworthy Al).

2.UNESCO (2021) terafindan gabul edilmis
Siini intellekt etikasi iizra tévsiya (Recommen-
dation on the Ethics of Artificial Intelligence).
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Bunun ti¢iin asagidaki prinsiplar vacibdir:

« Soffaflig — siini intellektin gararlarinin va
tovsiyalorinin izahit miimkiin olmalidir;
Malumatlarin qorunmasi - saxsi ve akademik
moalumatlar sizma riskina qarst qorunmalidir;

e Miixtalifliyin teminati — alqoritmlar sosial
adalati vo inkliizivliyi pozmamalidir.

Bu standartlara riayat edilmasi asagidaki
tstlinliiklari tamin edir:

— Soffafligin artirtlmast — siini intellekt
sistemlarinin necs isladiyi va garar gabul etdiyi
acilq sokilde teqdim olunur, istifadacilor ve
maragqli toraflor prosesi daha yaxsi basa diisiir;

— Hiiquqi miibahisalarin qarsisinin alinmasi
— qanunvericilik va etik qaydalara uygun
harakat edilmasi naticasinda potensial hiiquqi
problemlar va iddialar azaldilir;

— Toahsil sisteminda ictimai etimadin
gliclandirilmasi — toahsil va digar sahalarda
stini intellektin istifadasi ilo bagli ictimaiyyatin
inami artir, insanlar sistemlarin tahliikasiz va
adalatli olduguna inanir;

— Sosial adalatin qorunmasina xidmat —
garazsiz vo adalatli gararlarin verilmasi tamin
olunur, diskriminasiya ve sosial barabarsizlik
risklari azalir;

— Texnologiyanin masuliyyatli inkisafi —
yeniliklar va tatbiqlar etik va hiiquqi prinsiplara
uygun sokilde hayata kegirilir, uzunmiiddatli
risklar idara olunur.

Qisaca desak, bu prinsiplar ham ictimai,
ham hiiquqi, ham da texnoloji etimadi giic-
landirarak siini intellektin masuliyyatli isti-
fadasini tomin edir.

Baker va Smith (2019) gosterirlar ki, ABS
va Avropa o6lkelarinda tetbiq olunan SI asash
tadris programlar1 miisllimlarin is yiikiinii azalt-
sa da, sagirdlarin miistaqil tafakkiiri zaiflayir.

Azoarbaycan Respublikasinin Tahsil institu-
tunun (2024) sorgusu naticasinds malum olub
ki, miallimlorin 54%-i Si-nin tahsilalanlarin
sosial bacariglarina tasirinden narahatdir. Bu,
I1 daracali risklar kateqoriyasina daxildir vo
pedaqoji miidaxils talab edir. Elmi-todgigat vo
praktik miisahidalar siibut edir ki, SI tahsilda
effektivliyi artirsa da, risklar nazars alinmasa,
uzunmiiddatli perspektivda zararlaor daha cox

ola bilar. Risklarin idars edilmasi ti¢iin agagidaki
yanasmalar taklif olunur:

e 9sashi pedaqoji giymatlondirms mexa-
nizmlarinin tatbiqi;

« miiallim ve sagirdlarin SI texnologiyalarinda
malumathliginin artirilmasy;

e alqoritmik garazin (alqoritmik garaz, siini
intellekt sistemlarinin telim malumatlarinda
movcud olan sosial, gender va etnik balans-
sizliglar tiziinden miiayyan qruplara qarsi sis-
tematik Ustlnliik va ya mahdudiyyat yarat-
masidir. Naticads, qiymatlondirmsalar va tovsiya
sistemlori adalatsiz olur) monitoringi vo sis-
temlarin miitoamadi auditlasdirilmasi;

e etik qaydalarin milli ve beynalxalq stan-
dartlara uygun hazirlanmasi.

Umumiyyatls, geyd etmak olar ki, etik tan-
zimlama siini intellektin tahsilda tahliikssiz ve
adalatli tatbiqinin asas sortidir. Siini intellekt
sistemlarinin gerarverma mexanizmlori soffaf
olmali, malumatlarin qorunmasi beynalxalq
normalara uygun tomin edilmalidir. Galacokda
miiallim va SI amakdasligina asaslanan hibrid
modelin formalasmasi, insan yaradicilig: ils
texnologiyanin birlesmasi tehsilin keyfiyyatini
yluksalda bilar. Bu istiqamatda dovlat, universitet
vo moaktab saviyyasinde amoakdasliq mexa-
nizmlari giiclondirilmalidir.

NaTiCo

Siini intellekt texnologiyalarinin toahsil sis-
teminda tatbiqi ham genis imkanlar, ham da
coxsaxali risklar yaradir. Xiisusilo avtomat-
lasdirilmis 6yranmsa va qiymatlandirms mexa-
nizmlarinin genis totbiqi sagirdlarin miistaqil
diisiinma bacariglarinin zsiflomasing, idrak
passivliyinin formalasmasina va yaradiciliq
potensialinin mahdudlasmasina sabab ola biler.
Bununla yanasi, miiallimin pedaqoji rolunun
transformasiyasi onun emosional ve analitik
tosir imkanlarini azaldaraq tadris prosesinin
humanist komponentine manfi tasir gostarir.

Algoritmik garaz, malumat tohliikasizliyi vo
ragamsal barabarsizlik kimi amillar tahsilda
sosial adalat ve inkliizivlik prinsiplarina ciddi
tasir gostarir. Azarbaycan kontekstinda texnoloji
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resurslara ¢ixis imkanlarinin geyri-barabarliyi
bu problemlarin daha da darinlasmasina sabab
olur.

Natica etibarils, siini intellektin tahsilda
totbiqi etik saffafliq, pedaqoji magsadyonliiliik
va sosial masuliyyat prinsiplari asasinda
tonzimlonmealidir. Bu istiqgamatda miiallimlarin
texnoloji vo emosional kompetensiyalarinin
inkisafi, etik vo hiliquqi c¢arcivalarin giiclen-
dirilmasi ve ragqamsal barabarliyin tamin
olunmasi asas prioritetlar kimi ¢ixis edir. Yalniz
bu halda stini intellekt texnologiyalarinin
potensiali tohsilin keyfiyyatinin yiiksaldilmasi
vo dayaniql inkisafi istiqgamatinda effektiv
sokilda reallasdirila bilar.
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