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ANNOTASIYA

Diinyanin bir gox 6lkeleri Dérdiincii Senaye ingilabi (Senaye 4.0)
marhalasina gadam qoyur. Bu marhalenin asas xtsusiyyati kognitiv
texnologiyalardan va suni intellektdan genis istifade olunmasidir.
Hazirda kognitiv elm tahsil prosesinin takmillagdirilmasi tgtin mihim
elmi baza kimi ¢ixis edir. Kognitiv elm zaka va insan sliurunu dyranan
tadgigat sahasidir. Bu fanlararasi elm genis spektrli yanasmalari,
fanlari va metodologiyalari shats edir, yani psixologiya, neyrobiologiya,
dilgilik, antropologiya, komplter elmlarindan istifade edarak insan
sturunun neca igladiyini, onun davranigimiza ve tshsil prosesina
tasirini Oyranir. Kognitiv elm yeni va perspektivli bir saha hesab
olunur. Kognitiv elmin prinsiplari tehsilalanlara ve misallimlars faydali,
daha calbedici va effektiv reqgamsal dyreanma Uglin asas yaradir.
Kognitiv texnologiyalardan istifads talim prosesinin 6zlinii dayisdirs,
onu daha calbedici va effektiv eda biler. Magale kognitiv elmin asas
konsepsiyalarini ve onlarin distant tehsilds talim dizayni tacriibasina
neca baladgilik eda bilacayini arasdirir. Burada, eyni zamanda elektron
tehsilda kognitiv texnologiyalardan, masalen, adaptiv tehsil, oyunlasdirma
va masin 6yranma texnologiyalari, fordi tahsil trayektoriyasi, inkliziv
tohsil va s. istifada imkanlarindan bahs edilir.

Acar sozlar: Elektron tahsil, tahsilda kognitiv elmlar, kognitiv elmin
elementlari, tahsilda kognitiv texnologiyalar, distant tahsil.
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underlying mechanisms of cognitive functioning and their implications
for human behavior and learning. In addressing the complexities of cog-
nition and learning, cognitive science represents an innovative and rap-
idly advancing domain. Its theoretical foundations provide a robust basis
for the development of sophisticated, engaging, and effective digital learn-
ing environments that meet the needs of both learners and educators.
The integration of cognitive technologies holds substantial transformative
potential, enhancing learner engagement, adaptability, and overall in-
structional effectiveness. This article examines the core theoretical con-
structs of cognitive science and their applicability to the instructional
design of e-learning environments. Furthermore, it analyzes the potential
of cognitive technologies in e-education, including adaptive learning sys-
tems, gamification strategies, machine learning applications, personalized
learning trajectories, and inclusive educational frameworks.
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GiRIS

Koqnitiv elm insan zehninin, diisiincanin,
yaddasin, dilin va gavrayisin isloma mexa-
nizmlarini 6yranir. Bu elm psixologiya, stini in-
tellekt, neyrobiologiya, linqvistika ve falsafani
birlasdirarak, beyinin informasiyani emal etmasi
prosesini tadqiq edir. Kognitiv elmin tahsilla
birbasa alagali olan asas miiayyanedici ele-
mentlari “diqqat”, “yaddas” va “koqnitiv yik”dir.

Koqnitiv elmin ilk elementi beynimizin vacib
va monall olan moalumatlara diggat yetirmak,
ohamiyyatsiz malumatlara mahal qoymamaq
qabiliyyati ilo xarakteriza olunur. Diqgat 6yrenma
prosesinds, xiisusan da distant tehsilda tah-
silalanin fikrinin vacib masalalardan yayin-
mamasinda boytk rol oynayir.

Virtual miihitds istifads olunan digqat, calb-
olunma, diqqatin yayinmasi, qarsiligh alaqa
kimi anlayislar haqqinda ¢oxlu arasdirmalar
aparilib. Musllimlar Uz-lize situasiyalarda
sagirdlora daha cox maraq gostorir, onlarin
harakatlarini miisahida edir vo onlara reaksiya
verirlar. Distant tohsilds isa bir ¢ox sagird ve
ya talaba videokamerani sondiiriir, bu da
miiallimin nazaratini geyri-miimkiin edir (Lin,
Wu & Lee, 2022).

Koqnitiv elmin ikinci elementi yaddasdir. O,
zoruri malumatlarin saxlanmasina va alda
edilmasing, hamginin yeni biliklorin méhkam-
londirilmasina va toplanmasina xidmat edir.
Yaddas dyranmanin asas elementi olmaqla
ham da sexsiyystimizi formalasdirir. Insanlar
emosiyalarla yiiklonmis hadissalari daha yaxsi
xatirlayirlar. Tedris prosesinin hayata keciril-
moasinda koqgnitiv yanasmanin prinsiplari tahsil
moalumatlarinin vizuallagsdirilmasinin vacibliyi-
ni vurgulayir, yani vizualizasiya vasitssila tah-
silalan dyrandiyi yeni malumatlar1 daha yaxsi
manimsayir vo yaddasda saxlayir.

“Koqnitiv yik” yaddasin (qisamiiddatli
yaddas) miiayyen bir zamanda emal etdiyi imu-
mi zehni saydir (Martin, 2014). Oyronma va
tapsiriq zamani bu ytikin haddindan artiq
olmasi malumatin gavranilmasini c¢atinlagdi-
rir. Informasiyanin mazmunu miirakkabdirsa,
bu, beyinin daxili yiikiinii artirir. Buna gora da
e-todrisin effektivliyini optimallasdirmagq ti¢iin

onun yaradicilari tahsilalanin beynindaki daxili
yiukii minimuma endirmaya calismalidirlar.
Masalan, tadrisin tagkilinda infoqrafika va di-
aqramlar kimi ayani vasaitlarden istifada
olunmasi tehsilalanlarin yeni malumatlari daha
asan manimsamasine komak edir. Elektron
tohsilde multimedia elementlarindan, video
darslardan ve sasli yazilardan daha ¢ox istifada
etmaya calismaq lazimdir.

Sagirdlerin akademik faaliyyatine beyinin
koqnitiv va effektiv voaziyyatinden qaynaqlanan
digget, koqnitiv ylik, yuxu, emosiya va stress
kimi bir ¢ox amillar tasir edir. Emosiyalar elek-
tron tahsilde mithiim rol oynayir (Liu, 2022).
Tadrisda emosiyalarin rolu bazan diqgatdsan
kanarda galir. Bununla bels, onlar tahsilalanlarin
motivasiyasi, masguliyyati vo mahsuldarligina
boytik tasir gostarir. Maraq, calbolunma va hazz
kimi miisbat emosiyalar 6yrenma ti¢ilin lazimi
sorait yaradir, darixdiriciliq, narahatliq ve
mayusluq kimi manfi emosiyalar isa 6yranmaya
mane olur.

Tahsilalanlarin miisllimlas tizbaiiz linsiyyatda
olmasi feal dinlomani vo fikir miibadilasini
tosviq edir. Onlarin akademik nailiyyatlari vo
mamnunluq hissi miisllimlarle qarsiligh
miinasibatlarindan asilidir. Sagirdlar yasidlar:
ilo sosial linsiyyatda olmadiqda onlarin akademik
gostaricilori asagl diise bilor (Yeager, 2013).
Son aragdirmalara gora, COVID-19 pandemiyasi
zamani Uiz-Uza qarsiligh alagsnin olmamasi
tokca tacrid hisslari ilo slagalandirilmir, hoam
da tohsilalanlar tliglin boyiik stress manbayi
kimi saciyyslandirilir.

ELEKTRON TOHSILIN KOQNITiV
TEXNOLOGIYALARI

Indiki zamanda distant tehsilin resurslari
va vasitalari tahsilalanlarin 6yranmasinin ugurlu
taskili ve yaradiciliq potensialinin reallagdirilmasi
Uclin oalverisli sorait yaratmaga imkan verir.
Koqgnitiv tahsil texnologiyalarinin tatbigi bu
prosesi daha da ugurlu eda bilar. Amma biitiin
bunlar perspektivdadir. Hazirda distant tahsil
sisteminda tadris kurslar1 akademik fanlarin
xuisusiyyatlarini, maqgsadlarini v daxili mantiqini
nazars almayan, miiayyan edilmis sablona uygun
olaraq “orta saviyyali” tohsilalana yonalir.
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Onlayn kurslarin aksariyyati moévzunu
oyratmak li¢lin statik sakillars va ya videolara
asaslanir. 9nanavi tahsil muhitinda iss
miallimlar tahsilalanlarin darsa diqqgat yetirib-
yetirmadiklarini 6yranmak li¢lin onlara nazarat
eda bilirler. Bu strategiyani distant tahsil mii-
hitinde hayata kecirmak f{i¢iin yeni texno-
logiyalardan istifads olunur. Son doévrlards
beyin-kompiiter interfeysi (BCI - brain-computer
interface) va goz izloma kimi yeni sensor
texnologiyalar1 tahsilalanlarin faaliyyatini
izlomak vo 6lgmak liclin innovativ hallar taklif
etmaya baslayib (Chen, 2017). BCI texnologiyasi
real vaxtda tehsilalanlarin beyin faaliyyatini
izlamaya vo anlamaga, onlayn 6yranma zamani
stresslari miiayyan etmaya vo azaltmaga,
tohsilalanlarin psixi saglamligi haqqinda ray
vermayo, emosiyalarini anlamaga va idars
etmayos komak eda bilar.

Bu texnologiya harakat amrlari ve miirakkab
koqgnitiv funksiyalar vasitasiloe malumat ver-
moakla, elektron tohsil mithitinds tahsilalanlarin
diqggatini izlomaya kdmak edan bir vasite ola
bilor. Masalan, elektron tadris mihitinds EEG
(elektroensefalogramma) malumatlarindan
istifada etmakls sagirdlarin diggat seviyyasinin
monitoringini temin edan va miusallimlars bu
prosesi izlomakda kdmak edan diqgatin dark
edilmasi sistemi hazirlanib (Gui, 2019). Beyinin
elektrik foaliyyoti alfa, beta vo teta dalgalar
kimi miixtalif beyin dalgalarina uygunlasdirilmis
selektiv tezlik diapazonlarinda invaziv ve ya
geyri-invaziv sekilds izlanila va qiymatlandirila
bilar. Bu dalgalar insanin psixi vaziyyati hagqinda
moalumat dasiyir.

EEG signalini alds etmayin an ¢ox yayilmis
geyri-invaziv tsulu elektrodlarin insanin bas
darisina yerlasdirilmasini nazarda tutur. Bu
tisul minimal xarcls yiiksak keyfiyyatli signal
tomin edir, totbiqi asandir va distant tahsil
liclin alverislidir. Belalikla, bu texnologiyadan
koqnitiv vasite kimi istifada etmakls, dyranma
prosesini basa diismak ve tokmillasdirmak iiciin
insan beynini 6yreanmak miimkindir.

Son zamanlar distant tohsilde g6z izlema
texnologiyalar1 (Eyetracking) istifade olunmaga
baslanilib (Chytry, 2025). Bu vasite hara
baxdiginizi, na qadar diqqat yetirdiyinizi ve
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nayi diqgatinizdan qagirdiginizi daqiqlikls qeyd
edir. Bu haraksatlarin qeyda alinmasi tadqi-
qatgilara diggatin niimunalarini anlamaga imkan
verir. Bu gilin siini intellekt bu texnologiyani
genislondirir. Belalikls, sada goz harakatlari ila
insan davranisini va tehsilalanin darsa qarsi
diqgatini izlomak olar.

Virtual dyrenma miihitlarinds miirakksb
tapsiriglarin halli ticiin vizual izahlar yaratmaq
magqsadile goz izlama texnologiyalarindan
istifada edila bilar. Bu texnologiya tehsilalanin
Oyronma prosesina na gadar calb edilmasi
haqqinda malumat vera bilar. Goz izlama
texnologiyasi, adatan, vizual davranisi 6yranmak
Ucln istifade olunsa da, tadris prosesinin
moahsuldarligini artirmaq ticiin da faydal ola
bilar.

Diqqgatla yanasi, tahsilalanlarin qarsiliqh
alagasi har hansi bir éyrenma tslubunda,
xiisusan da e-talimds digar miithiim tasiredici
amildir. Bir saxs birgs faaliyyata calb olunduqda
onun sinxron sinir faaliyyati mohkam sakilda
qurulur. Tacriibalarda tohsilalanlarin amakdaslhig
va sosial garsiligh alagasi zamani basin temporal
vo lateral-parietal nahiysalorinds teta vo alfa
dalgalarinin beyinlararasi sinxronizasiyasi agkar
edilib. Eyni sakilda, auditoriya seraitinda
miiallimlar va tahsilalanlar arasinda sosial
qarsiligh alaganin arasdirilmasi maqgsadila
tapsiriqyonlii biologiya kurslarinda EEG-dan
istifade edilib ve naticalar gostarib ki, sosial
qarsiligli slaga zamani talimatgi ile daha yiiksak
sosial yaxinliq niimayis etdiren tahsilalanlar
arasinda beyin sinxronizasiyasi ve miixtalif
beyin bolgalari arasinda oxsarliq miisahids olu-
nur (Bevilacqua, 2019). Biitiin bu tedqiqatlar
gostarir ki, talimate1 tahsilalanlarin mazmuna
calb edilmasini va istirakini basa diismak ti¢lin
onlarla birbasa va ya dolay1 alaga yaratmagqla
0z todris metodlarini tekmillasdirs bilar.

Koqnitiv texnologiyanin asas maqsadi alda
edilon malumatlarin har bir tohsilalanin basa
diismasina sarait yaratmaqdir. Bu sorait asa-
gidakilara komak etmalidir:

e muxtalif manbalardan galon malumatlarin
gavranilmasinin artirilmasi;

e bu manbalardan alds edilon malumatlari
miiqayisa etmoak imkani;
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e gobul edilon malumatda problemlari va
ziddiyyatlari askar etmak bacarigy;

e malumat almagq t¢iin texniki vasitalardan
istifads etmak bacarigy;

e moalumat alds etmak ii¢iin program
vasitalarindan istifade etmak bacarigy;

¢ 9lds olunmus malumatdan istifade etmakla
masalanin hoallinde eksperiment aparmaq
bacarigy;

« sabit koqnitiv motivasiyanin formalasmasi.

i IfOQI\.I_iT!\_I FUNKSIYALARI ARTIRMAQ
UCUN SUNIi INTELLEKT TEXNOLOGIYALARI

Siini intellekt (SI) tohsilda kognitiv hesab-
lamalarin temalini teskil edir. Tohsilda Si-nin
magqgsadi insan beyninin boyiik hacmda veri-
lonlari emal etmak, tobii dili anlamaq ve malumat
cixarmagq qabiliyyatini taqlid etmakdir. Stini in-
tellekt, adatan, insan zakasi talab edan vazifalari
yerina yetira bilon agilli sistemlarin islanib
hazirlanmasini nazards tutur. Bu sis-temlar
Oyranmb, asaslandirma va problemin halli kimi
koqnitiv funksiyalar1 simulyasiya etmak {i¢lin
alqoritmlar va verilonlordan istifads edir.

Elektron tahsilda siini intellekt alqoritmlari
boylik hacmda tahsil malumatlarini emal edarak
niimunalari miiayyen edir, proqnozlar verir vo
tohsilalanlarin 6yrenma tacriibasini fordilesdirir.
Miollimlar siini intellekt prinsiplarini dyron-
makls onun imkanlarindan tslim va tadris
naticalarinin yaxsilasdirmasi iiciin istifads eds
bilarlar.

Koqnitiv funksiyalarin yaxsilasdirmasi
iiciin NLP (Natural Language Processing)
texnologiyasi. Hazirda matn malumatlarinin
intellektual tahlilinda tabii dil emali - NLP
tsullarindan genis istifade olunur. Tabii dil
emali siini intellektin alt sahasidir, masinlara
insan dilini basa diismak, sarh etmak va yarat-
maq imkani verir. NLP alqoritmlari matn vo
nitq malumatlarindan natica ¢ixarmag, hisslari
askar etmoak, insanlar ve masinlar ara-sinda
alageni asanlasdirmagq ti¢iin istifads olu-nur.

Tahsilde NLP texnologiyalar1 intellektual
oyradici sistemlarda tahsilalanlarla iinsiyyat
qurmagq, yazili tapsiriglari tahlil etmak va dil
biliyi ilo bagh ray vermak imkani yaradir. Bundan

alave, NLP ils islayan chatbotlar tahsilalanlara
suallara cavab vermak, izah etmak va 6yrenma
resurslari vasitasilo onlara baladcilik etmakla
fordi yardim taklif edir. Miiallimlor NLP-ni tahsil
programlarina inteqrasiya etmakla Unsiyyati,
anlagsmani va amakdaslhigi tekmillasdira bilarlar.

NLP texnologiyasindan miixtslif menbalarden
alds edilmis tadris materiallarinin kurs mov-
zularina uygun sakilda qruplasdirilmasi liglin
istifade etmak olar (Aghayev, 2024). Beloa bolgi
asasinda tahsilin mazmununu tshsilalanlarin
bilik saviyyasina uygunlasdirmaq ve materialin
taqdim olunmasi l¢iin an uygun ardicilligl
secmak miimkindir. Bu, tahsil prosesini
fordilesdirmays imkan verir. Masalan, kuriku-
lumda konkret mévzu lzrs tapsiriq varsa, bu
tapsiriq har bir tahsilalan tligiin fordi telabatlar:
va hazirki inkisaf saviyyasini nazara almaqla
avtomatik uygunlasdirila bilar. Bu, tahsilalanin
tadris materialin1 daha effektiv sokilda tahlil
va sintez etmasina, hamginin Oyranilan ele-
mentlar arasinda mantiqi-assosiativ alagalari
idrak saviyyasinda formalasdirmasina imkan
yaradir.

Adaptiv tahsil texnologiyalari. Son illarda
adaptiv e-tahsil diinyanin aparici ali tahsil mii-
assisalari tarafindan genis sakilde manimsanilan
bir yanasmaya cevrilib. Adaptiv e-tadris miihiti
(ALE - The adaptive e-learning environment)
elektron mazmunu taqdim edarken, talimin
idara edilmasi sisteminda (LMS - The Learning
Management System) ve dyrenma miihitinin
uygunlasdirilmasinda tahsilalanlarin 6yranma
tslublarini inkisaf etdiran tedqiqat sahasidir.

Adaptiv e-tohsil mazmunun tadris edilmasi
tclin tohsilalanlarin dyrenma iislublar1 ve ya
ustlnliiklari asasinda uygunlasdirilmis tadris
prosesidir (Normadhi, 2019). Adaptiv e-tadris
miihitlari fardilasdirilmis mazmun taklif etmakla
onlayn O0yranmanin keyfiyyatini artirir. Bela
tadris miihiti de har bir tahsilalanin ehtiyaclarina
va dyranmsa Uslublarina uygunlasdirilmalidir.
Adaptiv e-tahsil tahsilalanlarin 6yranmsa {is-
lublarina asaslanarag, tedris saviyyasini dinamik
sokilda dayisir va dyrananlarin nailiyyatlarini
artirmaq tcilin tadrisi fardilesdirir. Bundan
alava, adaptiv e-todris miihitlarina kecid toh-
silalanlarin talim prosesinds istirakini artirir.

http://as-journal.edu.az 17



Firudin Agayev, Giilaro Mammadova, Nurana Bahadurzads

Todriss fordi yanasma har bir tahsilalanin
talim prosesinda istirak eds bilmasi liclin effektiv,
fardilasdirilmis va samarali dyranma yolunun
tomin edilmasina yonslib (Hussein & Al-Chalabi,
2020). Digor tarafden, dyranma tislublar1 XI
asrda tadrisde mithiim masaladir; bels ki, tahsil-
alanlar atraf miihitle garsiligh slageds olmagla
yanasl, 6zlinii dearketmadas faal istirak edir.

Bugiinkii elektron tehsil miihitlarinda mii-
allimlar ananavi olaraq biitiin tahsilalanlarin
eyni 0yrenma prosedurlarina, “hamiya uygun
yanasma” islubuna riayat edirlor. Yoni toh-
silalanlarin mixtslif dyronma iislublar1 vo
tstlnliiklari nazara alinmir. Hazirda e-tadris
sistemlarinin inkisafi fordilesdirilmis todrisi
ohata edir va dastaklayir. Belo sistemlarda
tadris tahsilanlarin fordi ehtiyaclarina va oy-
ronma Uslublarina uygunlasdirilir. Bazi fordi
yanasmalar tahsilalanlara ehtiyaclarina uygun
mazmunu se¢mayd imkan verir. Buna gora da
talim materiallarinin catdirilmasi fordilasdirilmis
oyranmanin vacib aspektidir.

Toahsilalanlarin miixtalif ehtiyaclarina uy-
gunlasmanin ¢atinliyina gora yaxsi islonmis vo
effektiv adaptiv e-tohsil sisteminin islanib
hazirlanmasi ¢atindir. Buna gorsa de tadris
miihiti tahsilalanlarin dyrenma iislublarina
uygunlasmagq ti¢lin kifayat gadar ¢evik deyilsa,
adaptiv sayila bilmoz.

Tohsilalanlarin talim prosesinds istiraki
tohsilde markazi masalaya ¢evrilib. Bu da tah-
silin keyfiyyatinin va darslardas faal talimin bas
verib-vermadiyinin gostaricisidir. Odur ki,
tohsilalanlarin talim prosesina calb olunmasi
ilo bagh slave arasdirmalara ehtiyac var. Yoni
tohsilalanlarin tadris prosesina calb olunmasi
tadgigatin miihiim moévzusudur, ¢iinki bu onlarin
yekun giymatlarina ve kursu terk etms nis-
batlarina tasir gostarir.

Beloalikls, adaptiv talim sistemlari tohsilalanin
foaliyyeatinden, Ustiinliiklorinden ve magsad-
larindan asili olaraq tadris materiallarinin
miirakkabliyini, sliratini ve mazmununu tan-
zimlayir. Bu texnologiyalar har bir tahsilalani
lazimi gadar malumatlarla temin etmakls, onlari
diistinmaya va 6z Oyranma proseslarini idars
etmaya havaslandirarak koqgnitiv ytlkiiniin
6hdasindan galmaya komak edir.
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Adaptiv todris sistemi fordi aks-slage va-
sitasila fonni daha yaxsi 6yrenmays ve materiali
daha darindan basa diismays dastak olur. Bun-
dan slave, adaptiv tadris sisteminda miiallimlar
toloba va sagirdlerin na vaxt alave kémaya
ehtiyac duya bilacayini gabagcadan gorarak
bunu vaxtinda tamin eds bilarlar.

Foardi tadris trayektoriyalari. Koqnitiv
hesablamalar har bir talaba va sagird lg¢lin
uygunlasdirilmis dyrenma yollarinin yaradil-
masina komak edir. Tahsil platformalar1 miixtalif
malumatlar1 emal edib nayin daha yaxs1 isle-
yacayini prognozlasdirmagqla, har bir tahsilalan
tciin fardilasdirilmis talim yollar1 yaradir. Bu
fordi trayektoriyalar onlarin maragqlari, baca-
riglar1 va alava biliklari ile uygunlasdirilir. Bu,
tadrisi daha maraqli ve havaslandirici edir, bela
ki, tohsilalanlar daha ¢ox malumat yadda saxlaya
bilirler ve daha yaxs1 basa diistirler. Bundan
alave, talaba va sagirdlars 6yrandiklarini idars
etmak imkan1 yaradir, onlarin sarbastliyins va
masuliyyatli hiss etmalarine kdmak edir.

Koqnitiv hesablamalardan istifade edarak
tohsil platformalari har bir tehsilalanin 6yranma,
maqsad va maraqlarina uygun mazmun taklif
eda bilar. Siini intellekt tahsilalanlarin maraq
vo Oyranma xususiyyatlarine uygun tadris
materiallarinin secilmasi maqgsadile kitablar,
videolar vo interaktiv darslor kimi reqeamsal
resurslardan istifadani tehlil edir.

Bu tovsiyalar tahsilalanlarin mévzu lizra
daha genis malumat alds etmasina va onu daha
darindan manimsamasina dastak olmaq maq-
sadila alave oxu materiallarini, maariflondirici
videolar1 vo interaktiv darslari ahats eda bilar.
Bundan slavs, tohsilalanlar iraliladikcs va aks-
alage aldigca tovsiyalar dayise bilar. Belalikls,
onlar hamiss tapsirigl ugurla yerins yetirmak
tclin lazim olan kémaya ve resurslara sahib
ola bilarlar.

Tahsilda oyun tisullarinin tatbiqi. Kursun
dizaynina oyun elementlarinin daxil edilmasi
motivasiya ve masguliyyati artirir, dyrenma
prosesini daha zovqlii edir. Seviyyalar, tapsiriglar
va oyunlardaki secimlar tohsilalanlara talimda
iralilayis liciin imkanlar yaradir, avatarlar, mévzu-
lar vo ya hekayoa xotlori iso lazimi konteksti
tomin edir va tolim tacriibasini fordilasdirir.
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Basqa bir yanasmada, bazi tadgiqatgilar
xiisusile diqgat catismazlig1 ve hiperaktivlik
pozgunlugundan aziyyat ¢akan talaba va
sagirdlarin diqgatini giymatlandirmak magsadila
kompiter oyunlarindan tapsiriq kimi istifads
edirlar (Hocine, 2021). Bu yanasmanin uguru
oyunlarin aylancali, zévqlli ve maraqli olmasi
ila bagl olur.

Masin talimi alqoritmlari. Programlagdirma
va qaydalara asaslanan alqoritmlar lizre foaliyyat
gostoran ananavi hesablama sistemlarindan
forqli olaraq, koqnitiv hesablama sistemlari
tacriibadan 6yranmak va zamanla tekmillosmak
maqsadila gabaqcil masin déyranmasi alqo-
ritmlari va neyron sabakslarindan istifads edir.
Toahsil kontekstinda koqgnitiv hesablama ananavi
tadris metodlarini deyisdirmayi ve tehsilalanlari
Oyranma tacriibasini tekmillasdirmayi vad edir.

Masin dyronmea alqoritmlari kognitiv hesabla-
ma sistemlarinda mithiim rol oynayir, masinlara
verilanlardan éyrenmaya ve zamanla 6z mah-
suldarligini yaxsilasdirmaga imkan yaradir
(Vanneste, 2021). Tasnifat va reqressiya kimi
nazaratli Oyronma alqoritmloari, adaton, mar-
kerlarla etiketlonmis verilonlar toplusunda
modellari 6yratmak ti¢iin istifads olunur va bu
modellar proqnozlar va ya gararlarin gabul
edilmasi magsadils tatbiq edilir.

Klasterlosma vo Olciilorin azaldilmasi kimi
nazaratsiz dyronma alqoritmlari isa verilon-
lardaki gizli miintazamliklari ve strukturlar:
askar edir.

Davranis psixologiyasindan ilhamlanan
oyronma alqoritmlari agentlara sinaq va sahv
tisulu ile optimal davranisi menimsemays imkan
verir. Tohsildo masin dyranmasi alqoritmlari
tovsiyo sistemloarini, fordilosdirilmis 6yranma
alqoritmlarini ve adaptiv qiymatlandirmas va-
sitalarini giliclondirarak, miusallimlara fardi-
lasdirilmis dyranma tacriibalarini ¢atdirmaga
komoak edir.

inkliiziv dizaynin shomiyyati. Ragamsal
oyronma platformalart miixtalif global audi-
toriyalar1 shats edir. Tedris prosesinda istirak
edanlar camiyyatin miixtalif tabagalarinin
nliimayandalaridir ve miixtalif ehtiyac ve
gabiliyyatlora malikdirler. Inkliiziv dizayn
yanasmasl e-tadrisin biitiin tahsilalanlar ligliin

olcatan olmasini vo istifade edilo bilmasini
tomin edir. Distant tahsilin tartibatgilart miixtalif
tohsilalanlarin ehtiyaclarini 6demak ii¢iin uni-
versal dizayn prinsiplarina etibar etmsalidirlar.
Inkliiziv e-tohsil mazmununun taqdim olun-
masinda vacib aspektlardan biri tertibat¢ilardan
alilliyi olan saxslar ticlin algatanligl temin etmayi
nazars almagi talab edir. Onlayn kurslar elektron
va informasiya texnologiyalari nazars alinmagla
elo tortib edilmalidir ki, ehtiyaclarindan asili
olmayaraq har kas todrisden faydalana bilsin.

Bu talablardan bazileri onlayn kurslarin
ekrandan istifade olunan miixtalif programlarin
oxucular ile uygunlugunu temin etmak tg¢iin
alava vaxt ayirmagi; videolarda matn alatlari,
sakil tasvirlari, alt matn ve gapali bashqglar
kimi al¢atanliq xtisusiyyatlarinin daxil edilmasini;
ekran oxucularinin gérma qabiliyyati zaif olan
istifadaciler tcilin sokillori tasvir edo bilmasi
magqsadile atrafli sas kémakeilorin tomin
edilmasini; hamcinin gérma qabiliyyati zaif
olan talaba va sagirdlar li¢lin fon ve 6n plan
ronglari arasinda rang kontrasti standartlarina
uygunlugun tomin edilmasini shato edir.

Problemlar va ¢atismazhiglar. Kognitiv
elm prinsiplarinin ragamsal 6yranma proq-
ramlarina inteqrasiyasinin danilmaz faydalarina
baxmayaraq, burada bazi ¢atinliklor da var.
osas diqgat yetirilmali magamlar bunlardir:

 Texnologiya va insanlarin qarsiliqh alaqasi
arasinda tarazliq. Texnologiyalar algatanlq, ce-
viklik, migyaslhliq ve fardilesdirma daxil olmagla,
sonsuz imkanlar taklif edir. Bununla bels, o,
toelimda insan terafini avaz eda bilmaz. Sosial
qarsiligh alaga, amakdaslq, tinsiyyat vo oaks-
alago effektiv talim li¢clin eyni deracada vacibdir.
Distant tahsil tartibatgilar texnologiya va insan
zahmoati arasindaki tarazlig1 nazars almalidirlar.
Tahsilalanlara 6z yasidlar1 ve miisllimlari ila
linsiyyat qurmaq ti¢iin ¢oxlu imkanlar temin
etmak vacibdir.

e Haddindan artiq yiiklonma riski. Coxlu
sayda interaktiv funksiyalar vo multimedia
elementlari daxil edildikds, talaba ve sagird-
lar haddindan artiq ytklenma va stimulasiya
ila bagh risklarls tizlasa bilarlar. Kognitiv tex-
nologiyalarin haddan artiq yiiklonmasi ¢as-
qinliga, diggatin yayimnmasina va yadlasmaya
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sabab olur. Texnologiyalardan yalniz bunun
liciin istifads edilmasindan ¢akinmak lazimdir.
Yalniz miivafiq multimediani 6zlinds birlagdiran
sada, qisa reqamsal dyranma proqramlarinin
miivafiq olma ehtimali daha ytiksakdir.

NaTIiCo

Toahsilda koqgnitiv texnologiyalarin istifadasi
getdikca populyarlasir, ¢linki onlar bu sahada
bir ¢ox problemlarin halline kdmak eda bilir.
Bu texnologiyalar asasinda miiallimlor nayin
vacib olduguna, neca dyrenmak istadiklarina
va tahsilalanlarin na gadar tez dyranmalarina
asaslanaraq, har bir dyranan lciin tahsil tac-
riibalarini uygunlasdira bilarlar.

Bu xtisusi 0yronma iisulu takcs tohsilalanlarin
daha yaxsi 0yroanmasina komak etmir, ham da
onlar1 6yrandiklari ilo maraglandirir vo daha
tanqidi diistinmays kémak edir. Kognitiv hesabla-
ma ile pedaqoqlar nayin daha yaxsi isladiyini
goérmak va neca Oyratdiklari ile bagli daha agilh
gorarlar gabul etmak iiciin ¢oxlu sayda tahsil
materiallarina baxa bilarlar.

Natica olaraq, kognitiv hesablama miiallim-
larin Oyratmsa, talabs ve sagirdlarin 6yranmsa
tisullarini dayisdirmak ti¢lin bize maraql imkan-
lar taqdim edir. Lakin tahsilda siini intellekt
totbiq edilarkan, hamisa etik prinsiplari ve
moxfilik masalalarini nazars almag, hamginin
har kasin ehtiyac duydugu resurslara sahib
olmasini tamin etmak vacibdir.
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