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Pesa toahsili naticays asaslanan tahsil sahasi oldugu ti¢liin burada
nazariyya yiikli moévzularda bacariq talab edan masalalar hall
olunmalidir. Bu baximdan «Fizika» fonninin tadrisi de bacariq yonla
olmalidir. Yoni har bir mévzu sarh edilorken riyazi formul ve riyazi
tofokkiirs asaslanan fikirlors istinad edilorak deyil, real (va ya virtual)
eksperiment apararaq dark edilmalidir. «Fizika» fonninin bu giina qadar
daim riyazi asash oldugu diistintilmis, bu sababls da gqavranilmasi ve
izah edilmasi ¢atin olan fonn hesab olunmusdur. Ancaq aparilan
tadqiqatlara nazar saldigda bunun sababinin na tahsilveranlar, na da
tohsilalanlar oldugunu goérarik. Fizikanin Oyradilmasinda tadris
metodlar1 ve texnologiyalari imkansizliq, ya da informasiyanin qithg:
sababindan lazimi saviyyads istifads edilmir. Son zamanlarda fizika
sahasina yonalmis tasirli 6yranms miihitinin qurulmasinda informasiya
ve kommunikasiya texnologiyalarindan intensiv istifads olunur. Xtisusila
kompiiter ve internet imkanlarinin artmasi il birlikds informasiyanin
alcatanligl zaman ve makan sarhadini agmis, darsler miixtalif vizual
materiallarla tachiz olunmus formaya kegirilmisdir.

Peso tohsili, todris metodikasi, PhET platformu, simulyasiya,
eksperiment.

http://dx.doi.org/10.29228/edu.13

Maqalayas istinad: Qafarov Q., Rzayeva A. (2019) Pesa tahsilinda fizika fonninin
miiasir tadris metodikasi: PhET simulyasiya platformu. «Azarbaycan maktabi».
Ne 2 (687), soh. 109-117.

Magqals tarixgasi: Gondarilib — 22.02.2019; Qabul edilib — 13.04.2019

109



Azerbaijan Journal of Educational Studies. 2019. N22 METHODS

110

Authors

Abstract

Keywords

Physical subject modern training
method in vocational education:
PhET simulation platform

Gadir Gafarov

Deputy Director for Education at Inova Engineering Training Center.
E-mail: qafarov1997@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-2560-1147

Aytac Rzayeva

Deputy Director for Education at Baku Vocational Technique and
Technologies Center. E-mail: aytac.rzayeva200@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-5735-5641

Vocational training in the field of education is based on the conclusion
that require skill issues should be solved on the theory-laden. In this
regard, the teaching of physics must also be skill-oriented. That is, when
interpreting each topic, it should be understood by conducting a real
(or virtual) experiment, rather than referring to mathematical formulas
and mathematical reasoning. The subject of physics has always been
thought to be mathematically justified, and for that reason reasoning
and explanation remains a critical subject. However, when we look at
the studies, we see that there are neither educators nor students. In the
teaching of physics, the necessary teaching methods and technology are
not used at the appropriate level due to impossibility or lack of
information. Recently, intensive use of information and communication
technologies in building an effective learning environment focused on
the field of physics. Especially with the increase of computer and
internet capabilities, accessibility of information has exceeded the time
and space limit, and the lessons have passed into a variety of visual
materials.

Vocational education, teaching methodology, PhET platform, simulation,
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Giris

Azarbaycan tahsil sisteminda pesa tahsili oldugca miithiim yer tutur. Buna gora
da, dévlatimiz tarafindan bu saha daim inkisaf etdirilir ve pesa tahsilinin diinya
standartlarina inteqrasiyasi proqrami miivaffaqiyyatls icra olunur. Conab Prezident
[lham Bliyevin 2016-c1 il 6 dekabr tarixli formani ila «Azarbaycan Respublikasinda
pesa tahsili va teliminin inkisafina dair Strateji Yol Xaritasi» gabul edilmisdir. Dovlat
torafindan aparilan biitiin maqsadyonlii islahatlarin an mithiim vazifalarindan biri
texniki profilli pesa maktablarinin (ve elaca da digar profillar lizra) saviyyasini
keyfiyyatca yiiksaltmak, faaliyyet zamani (ham tadris, ham da idaraetmsa faaliyyati)
yaranacaq nogsanlari aradan qaldirmagq, o ciimladan amak bazarinin talablarina
uygun ixtisash kadr hazirhigini taskil etmakdan ibaratdir.

ovvalki tadris planlarinda texniki pess maktablari yalniz pesa hazirlhigini
ahatslayan fanlari 6ziinda ehtiva edirdiss, artiq miiasir tadris planlarinda timum-
tohsil fonlari do 6z aksini tapmisdir. Malum oldugu kimi, pesa tahsili saviyyasina
9-cu, 11-ci siniflar va artiq orta tahsilini basa vurmus sagirdlerin (1 illik qruplar
iizra) gabulu hayata kegirilir. 9-cu sinifden gabul olan tehsilalanlar iimumi tahsil
pillasinda tadris olunan fanlari davam etdirir, alava olaraq ixtisasyonlii fanlar
moarhalsli sakilda tedris olunur. Bela imumtahsil fonlarindan biri da fizikadir ki, bu
fonnin texniki profilli pesa maktablari liglin vacibliyi daim 6n plandadir.

Texniki profilli peso maktablarinds «Fizika» fonninin tadrisi prosesinda geyd
etdiyimiz talablar gozlanilmalidir:

o Umumtshsil maktablarindas (Orta makteb saviyyasinda) slds edilmis biliklara

istinad etmak;

« ixtisasyonlii fonlara inteqrasiya etmak;

¢ Fannin tadris prosesini pesa ixtisasina istiqgamatlondirmak;

¢ Nozari naticalar asasinda eksperimental tacriibalari tagkil etmak [Agayev S.0,

Mammadova S.H. 2010. 204 sah.].

Onu da geyd etmak lazimdir ki, «Fizika» fonninin tadrisi nainki imumtahsil
programinin davam etdirilmasi, hamginin pesaya istiqgamatlonma baximindan
olduqca shamiyyatli rola malikdir.

Pesa tahsili naticays asaslanan tahsil sahasi oldugu ti¢iin burada nazariyys yuklii
movzularda bacariq talab edan masalalar hall olunmalidir. Bu baximdan, «Fizika»
fonninin tadrisi da bacariqyonlii olmalidir. Yani har bir movzu sarh edilarkan riyazi
formula va tafakkiira asaslanan fikirlars istinad edilarak deyil (nazari faaliyyati
6zlinda aks etdiren moévzular istisna edilmakla), moévzu real ve ya virtual
eksperiment apararaq derk edilmslidir. Umumiyyatls, «Fizika» fonninin miiasir
tadris metodikasinda eksperimental yolla izahatin iki névii geyd olunur [Halloun,
[LA., Hestenes, D. 1985]. Bunlardan biri har birimizin balad oldugu laboratoriya
soraitinda aparilan tacriiba va eksperimentlardir. Bu ciir metodika ananavi tadris
metodikasina aid edilir. Informasiya ve kommunikasiya texnologiyalarinin tadris
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prosesina tatbiqi ve onlarin dyranma obyektina ¢evrilmasi 6zl ile barabar yeniliklar
gatirmisdir. Bir ¢ox ustiinliiklara sahib olan virtual tedris metodikasi interaktiv
metod olaraq istifads olunur.

«Fizika» fanninin tadrisinda iKT vasitalori

Elm va texnologiyada bas veran yeniliklar comiyystin qurulusunda, xiisusils da
tohsil sferasinda oasashi dayisikliklara sebab olmusdur. Kompiiter sobaksalari
sayasinda malumatlarin kompiiter miihitinds saxlanilmasi va al¢catanligi olduqca
asanlasmisdir. Lakin ananavi tadris metodunun istifadasinin olduqca genis sahani
ahato etdiyi da realliqdir. Tahsil sahasinds kompiiter texnologiyasinin effektiv
istifadasinin tadrisle vehdati arzu olunan maqamdir. Tahsil sahasinda kompiiter
texnologiyalarinin istifade maqgsadlarini geyd olunan formada siralaya bilarik:

¢ Tohsilalanlarda motivasiyani artirir;

¢ Tohsilalanlarin elmi diisiincs tarzini inkisaf etdirir;

¢ Qrup saklinda 6yranmani tomin edir;

 Oyronmo tisullarin inkisaf etdirir;

¢ Tohsilalanlarin 6z-6zlina dyranma imkanlarini inkisaf etdirir;

¢ Tohsilalanlarda yiiksak saviyyada diisiinca qabiliyyatini formalasdirir;

e Mantiqi yolla problemlarin hall yolunun tapilmasininda vasits rolunu oynayur;

¢ Hipotez qurmaga casaratlandirir.

Qeyd edilon masalalari, yani kompiiter miihitinds tadris va «Fizika» fonninin
texniki profilli pesa maktablari liciin zaruriliyini nazars alaraq deys bilarik ki, pesa
moaktablarinds kompiiterlasdirilmis tadris (Computer Aided Education) miuhitinin
qurulmasi tedrisin keyfiyyati baximindan vacib masaladir [Jimoyiannis, A., Komis,
V. 2000].

«Fizika» fonninin bu giine qadar daim riyazi asash oldugu disiiniilmiis, bu
sababla da qavranilmasi va izah edilmasi ¢atin olan fonn kimi gabul edilmisdir.
Ancaq aparilan tadqiqatlara nazar saldigda bunun sababinin tahsilveranlar vo
tohsilalanlar olmadigini goriirik [Halloun, I.A., Hestenes, D. 1985]. Fizikanin
oyradilmasinda lazimi tadris metodlar1 ve texnologiyalar1 informasiyanin qithg:
sababindan lazimi saviyyada istifads edilmir [Halloun, I.A., Hestenes, D. 1985]. Fizika
anlayislar tizarinde qurulmus genis spektrli elm olmasina ragmean formullardan
ibarat fonn olaraq tasavviir olunur va bu formada tedris edilir [Halloun, LA,
Hestenes, D. 1985]. Bu forma fizika darslarini ¢atinlasdirir ve tahsilalanlarin
movzunu qavramasindan ¢ox riyazi amsliyyatlarin aparilmasina istiqgamatlanir. Bu
sobabla da tehsilalanlar bu anlayislar1 ve fiziki hadisaleri 6z diisiincalarinda
canlandirmaga calisirlar ki, bels halda anlayis yayinmalarina sabab olur. Halbuki
fizika darslari vizual hadisalarla o qadar six salagadardir ki, tohsilalanlara fizika
ganunlarini va fiziki anlayislari vizual formaya gatirarak izah etmak o gadar da ¢atin
deyildir.

Aparilan tedqgiqatlar naticasinda eksperimental metodlarla darsin izahinda bazi
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problemlar meydana ¢ixir [Halloun, [.A., Hestenes, D. 1985]. Bela problemlari bu ciir
qruplasdirmagq olar:

¢ Tadris miiassisalarinda lazimi eksperimental materiallarin yetarli saviyyada

olmamasi;

¢ Eksperimental metodla dars prosesinin uzun vaxt almasi;

¢ Tohsilalanlarin malumat toplayarkan daha ¢ox vaxt itirmasi.

Hallounun (1997) sxematik modellasdirmsa iizarinds apardig1 tadqiqat isina gors,
tohsilveran fizika ils alagali har hansi bir mévzunun izahatini verarkan tahsilalanlar
onun izah etmaya ¢alisdigl prosesi diisiincalarinda canlandirmaga baslamalidir. 9gar
tahsilveran tahsilalanlara bu marhalads lazimi miqdarda kdmak gdstara bilmirss,
tahsilalanlarin diisiincalari yanls istigamate yonalacak va anlayis yayinmalarina
sabab olacaqdir [Halloun, 1. 1997].

Qeyd edilan problemlari hall etmak va tahsilalanlarin fizikanin tadrisindaki
nailiyyatlarini yiiksaltmak maqsadils alternativ 6yronma metodlari inkisaf etdirilir.
Bu, fizikanin effektiv ve mahsuldar tadrisi ligiin boyiik timid baxs edir. Son
zamanlarda fizika sahasina y6nalmis tasirli 6yrenma miihitinin qurulmasinda
informasiya ve kommunikasiya texnologiyalarindan intensiv istifade olunur
[Jimoyiannis, A., Komis, V., 2000]. Xiisusile kompiiter va internet imkanlarinin
artmasi ila birlikds informasiyanin al¢atanligl1 zaman ve makan sarhadini asmis,
bununla da darsler miixtalif vizual materiallarla tochiz olunmus formaya
kecirilmisdir. Fizika va riyaziyyat kimi miicarrad darslarde kompiiter miihitinds
inkisaf etdirilon totbiglara daha six yer vermays baslanilmisdir. Bu 6l¢iids inkisaf
etdirilan tatbiglar i¢carisindas «simulyasiyalar» basqa bir ifada il «oxsatmalar» xlisusi
movqgeya sahibdir.

Simulyasiya tahsilalanlarin parametrlarini dayisdira bildiyi ve 6yranma
mihitinda aktiv sakilda rol aldig1 6yrenma metodlarindan biridir. Basqa so6zls desak,
simulyasiya giinliik hayatda bir neg¢e sabab (tohliika ehtiva etdiyi lciin,
eksperimentin iqtisadi terafi va s.) naticesinda reallasa bilmayan eksperimentlarin
miicarrad va ya vizual materiallarla tasirli 0yronms miihitina ¢evrilmis tatbiglardir
[Adams, W, Reid, S., LeMaster, S., McKagan, S., Perkins, K., Dubson M. & Wieman C.
E. 2008]. Aparilan tadgiqatlar naticasinde malum olmusdur ki, simulyasiyalar
tahsilalanlarin darss maraqlarini artirir ve 6z-6ziina 6yrenma imkanlarini temin
edir. Hazirda PhET platformu ahatasinds inkisaf etdirilmis simulyasiyalar biitlin
geyd edilan problemlarin hall yolunu taqdim edir.

Bu tadris va dyranmsa platformu fizika, kimya, riyaziyyat ve digar elmlar tigiin
arasdirma asasli interaktiv kompiiter simulyasiyalar komandasidir. PhET simul-
yasiyalar1 onlayn olaraq hayata kecirila va ya PhET veb-saytindan pulsuz yiiklaya
bilmak imkanina sahibdir. Simulyasiyalarda interaktiv, animasiyali va tahsilalanlarin
kasf etma yolu ila dyranmasi liciin oyun formasinda mihitlar mévcuddur. Bunlar
real hayat hadisalaridir va onlar elm arasindaki alagalari tanzimlayir, vizual va
konseptual modellar al¢atan oldugundan dyranmsa faaliyyatinds komakgi vasitays
cevrilir.
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$akil 1. PhET platformu

N i | SIMULATIONS TEACHING RESEARCH ACCESSIBILITY |DONATE| Q&

Be an HTMLS Hero!

PHET) PhET Quick Tips: De... ~» 5 By converting our sims to HTMLS, we
make them seamlessly available across
platforms and devices. Whether you

have laptops, iPads, chromebooks, or
[’ BYOD, your favorite PhET sims are
b always right at your fingertips.

Become part of our mission today, and
transform the learning experiences of
—a students everywhere!

PhET Quick Tips m

New Sims

: 5

Diffusion Gases Intro

PhET simulyasiya platformu

«PhET», «Physics education technology (Fizika tahsil texnologiyasi)» lgiin
istifada olunan bir abiaviaturadir. PhET saytinda fizikaya aid va bir ¢ox diger mévzu-
larda simulyasiyalar da yerlasdirilmisdir (Sakil 1).

PhET platformu takca simulyasiyalardan ibarat deyildir, eyni zamanda burada
animasiyali movzular da yerlasdirilmisdir. PhET simulyasiyalar istifadaci girisi ila
birbasa va darhal cavab veran interaktiv 6yranma miihitidir. Mimkiin olan yerlarda
tahsilalanlar batareyalar, lampalar, maqnit, qollar ve agarlar, tanzimlama diiymalari
kimi real obyektlari harakat etdirarak, simulyasiyalar ila qarsiligh alags qura bilmak
imkanina sahibdirlar. PhET simulyasiya platformunda «Physics» basligini se¢arak
fizika bolmasina aid simulyasiyalarla tanis ola bilarik. «Physics» basliginda da
fizikanin bélmalarina uygun olaraq alt basliglarda yerlasdirilmisdir (Sakil 2).

PhET simulyasiya platformunda fizika b6lmasina aid yerlasdirilmis simulyasi-
yalar cadval 1-da verilir.

PhET simulyasiya platformunu iki asas bélmayas ayiraraq tadqiq eds bilarik:

Virtual laboratoriyalar: Dovra konstruksiya materiallar1 (The Circuit
Construction Kit) simulyasiyasi tahsilalanlara virtual batareyalar, naqillar, lampalar,
rezistorlar, kondensator va induktivliklar izerinden dévralari yaratmaq imkanini
toqdim edir. Simulyasiya dayisdirils bilar va ya tahsilalanlarin eksperimentlari basa
catdirmagq li¢lin miivafiq komandalardan istifads etmak imkani var.

Goriinmoaz vizuallagsdirma: Real avadanliglarla va ya tabii diinyada birbasa
miisahide oluna biloan fenomenlara slave olaraq bir ¢ox PhET simulyasiyasi
goriinmaz hadisalarin xlisusi modellarini taqdim edir. Masalan, Circuit Making Kit
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Sakil 2. «Physics» bashgi ve onun alt basliglar

N e B | St SIMULATIONS TEACHING RESEARCH ACCESSIBILITY |DONATE| Q &
Physics
» Physics

Motion
Sound & Waves

Work, Energy &
Power

:‘::"&;:‘emo Balancing Act E
Boation, Macowls }=
|
A e
Cadyval 1. PhET-do mdvcud simulyasiyalar
Saviyya Dil
. Simulyasiya- —
Dars Wovzu lansayr | Ibtidai | Orta ;o0 | yiversitet | Turk dil
maktab | maktab y dastakli
Qiivva va harakat 23 5 16 19 19 17
is, enerji va giic 9 4 6 9 8 6
Temperatur va istilik 3 0 1 3 2 3
Elektrlk,"maqnltlar 2 3 5 19 8 7
va dovralor
Fizika Maye mexanikasi 4 1 4 4 4 3
Sas va dalgalar 8 1 3 6 8 6
isiq v radiasiya 19 1 5 15 19 16
Kvant fizikasl 13 0 0 5 13 13
Astrofizika 2 1 1 2 2 1
Coami 104
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$akil 3. PhET simulyasiyalara niimuna

simulyasiyasi tahsilalanlara cerayan anlayisini izah etmak magqsadile naqilden
elektron axinini, qazin molekullarinin mikroskopik davranisini, radio dalgalar1 va
elektromagqnit sahalarinin simulyasiyasini ve elektrik sahasinin harakatini vizual
vasitalarla gostarir. Bu ekspert modellari tohsilalanlara birbasa miisahids edilmayan
elektronlari, fotonlari, atomlari, dalga miidaxilasini ve diger kvant fenomenlarini
gormaya komak edir. Simulyasiyalar kvant mexanikasi kimi inkigaf etmis mévzularda
xususils faydaldir (Sakil 3).

Bu maqalada bahs olunan masalslar aktuallifini qorumagqgla barabar, tadrisin
keyfiyyot gostaricisine asash soakilda tasir gosterir. Pesa tahsilinda apardigimiz
miisahidalar va tadqiqatlar naticasinds fizikanin interaktiv tadrisi zamani tahsilalan-
larin darsa maraginin artdig1 genasatina goala bilarik.. Bununla bels, pesa tahsilinda
kompiliterlasdirilmis tadris muhitini yaratmag, fizikanin tadrisini ixtisaslar tizra
tahsilalanlarin bilik ve bacariq saviyyalarina uygunlasdirmag, tadrisin effektivliyini
artirmaq maqsadila simulyasiya proqramlarindan tadris prosesinda aktiv istifada
etmak va bir ¢ox Ustiinliiklara sahib olmasi sababila PhET simulyasiyalari tadrisda
tadris elementi kimi istifads etmak daha faydal olar.

116 AZBRBAYCAN MaKTaBI. 2019. Ne2



Qadir Qafarov, Aytac Rzayeva
Pesa tahsilinda fizika fanninin miiasir tadris metodikasi: PhET simulyasiya platformu

10.

istifads edilmis adabiyyat

Adams, W, Reid, S., LeMaster, S., McKagan, S., Perkins, K., Dubson M. & Wieman C.E.
(2008). A study of educational simulations part ii - interface design. Journal of
Interactive Learning Research. 19(4), 1-38.

Agayev S.0., Meammadova S.H. (2010). «Texniki-pesa tohsili miiassisalarinda talimin
taskilinin didaktik masalalari». Baki, «Nasir», 2010. 204 sah.

Clement, J. (1982). Student’s preconceptions in introductory mechanics», Am. J. Phys.
50, 66.

Halloun, I. A., Hestenes, D. (1985). The initial knowledge state of college Physics
students», Am. ]. Phys. 53, 1043.

Halloun, I. (1997). «Schematic Concepts For Schematic Models Of The Real World:
The Newtonian Concept Of Force», Department Of Physics &Astronomy, Arizona
State University, Box 871504, Tempe, AZ 85287- 1504, USA.
http://edu.gov.az/upload/file/serencama-elave /2016 /peshe-tehsil-yol-xeritesi.pdf
https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/new

Jimoyiannis, A., Komis, V. (2000). «Computer simulations in physics teaching and
learning: a case study on students’ understanding of trajectory motion», Computers
& Education, 36 (2001), pp 183-204,www.elsevier.com/locate/compedu.

Nazarov A.M. (2012). Miasir talim texnologiyalar1. Dars vasaiti. ADPU nasriyyat.
Baki, 103 sah.

Vidaurre, A, Riera, J., Gime” Nez, M. H..,, Monsor1uy, J.A. (2001). «Contribution of Digital
Simulation in Visualizing Physics Processes», Wiley Periodicals, Inc., Spain.

http://journal.edu.az 17



